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informatiques 
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ANOS 
NOUVE AUX LECTEURS 



Des milliers d'entre vous viennent de decouvrir 
Led Micro. 

lis desirent les numeros 1, 2, 3, 4, 5 ou 6. 

pour completer leurs cours. 

Beaucoup nous ont deja ecrit, ne trouvant plus 

ces numeros en kiosque ou en librairie 

L'EDITEUR EST DESORMAIS EN MESURE 

D'EXPEDIER DIRECTEMENT A CHACUN DE VOUS 

LES NUMEROS DESIRES 



NM 


N°2 


N°3 


N°4 


N°5 


N°6 


• Introduction 
genera C 


• Configuration 
d'un systeme 


• Disquettes el 
cassettes 


• Langages compiles 
el interprets 


• Choisir, installer 
brancher 


• Premier programme 
en Basic 


• Vccatu aire et 
"olions de oase 


• L'unite centrals 
et ses interfaces 


• Machine a dessiner 
- Numeriseur - 


• Les systemes 
d 'exploitation 


• La pratique 
du clavier 


■ Ponctuation 
dans le Print 


• L'emploi Oes 
ordina:e-rs 


• Ecran - Clavier - 

Imprimante 


Photostyle - Souris 


• Les progiciels 

• Classification et 
choix d'un micro 


• Mise en route 


• Exercices 
sur le Print 


• Fo'ciion ne base 


• Operateurs de base 


• Operateurs de base 


• Operateurs de base 


• Arithmelique binatre 


• Arithmetique fjinaire 
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Pour votre commande, voir 
bon a decouper en page 82 



Editorial 



Professionnels, 
amateurs 
et usagers de 
I'informatique 



Note de I'editeur. Notre e~quipe est consciente de la responsabilite 
que chacun doit avoir face a ce grave d6bat : la formation des jeu- 
nes dans le doma'tne de I'informatique. Nous prenons quant | nous, 
dans ce debat, le parti peut-itre « anti-commercial >>, celui de la 
ve~rite n'usant pas des slogans publicitaires du style creme douce 
et miroir aux alouettes qui inondent actuellement les ondes, et 
c'esi bien volontiers que nous avons laisse A notre rSdacteur en 
chef le soin d'ouvrir ce d£bat et de situer une fois de plus Led Micro 
le plus loyaiement possible. 



Evelyne, que veux-tu faire plus tard ? Je veux devenir 
intormaticienne. Je sais deja programmer des jeux 
en Basic. En etant informaticienne, je passerai lout 
mon temps a m'amuser. 

Eric-Vincent, quel metier vas-tu choisir ? Je veux etre 
informaticien. Je lis partout que Ton a besoin de mil- 
liers d'informaticiens, que c'est un metier bien pave 
et ignorant le chdmage : il n'y a pas a hesiter. 
Hommes politiques (de gauche comme de droite), 
professeurs, journalistes, nous contribuons tous a 
inciter les jeunes a se lancer dans les etudes d'infor- 
matique. Lorsque tous ces jeunes sortiront d'ecole, 
combien d'entre eux trouveront-ils un emploi d'infor- 
maticien professionnel ? 

Certes, les journaux regorgent d'offres d'emploi pour 
les informaticiens. Certes, les applications de I'infor- 
matique vont s'etendre a tous les domaines et on 
peut prevoir une continuation de la demande en 
informaticiens professionnels. Mais pour combien de 
temps ? 

Inversement, les utilisateurs d'informatique vont vrai- 
semblablement acheter de plus en plus de progiciels 
(programmes standard) : cette diffusion en serie 
necessitera relativement moins d'heures d'etudes 
que la production « artisanale » actuelle. De plus, les 
informaticiens vont vraisemblablement ameliorer leur 
productivity : ils ne vont pas continuer a passer les 
neuf dixiemes de leur temps a « mettre au point » 
des programmes mal structures. 
Alors, globalement, aurons-nous toujours besoin de 
dizaines de milliers d'informaticiens ? D'informati- 
ciens professionnels, je ne sais pas. Mais d'utilisa- 
teurs de I'informatique : oui, sans aucun doute. 



Hier, pour exercer n'importe quel metier (charcutier, 
architecte, ajusteur, medecin.,,) il fallait d'une part 
avoir des connaissances professionnelles et en plus 
savoir se servir d'un stylo pour ecrire et compter. 
Demain pour exercer ces memes metiers, il faudra 
toujours avoir des connaissances professionnelles 
et, en plus, savoir se servir d'un ordinateur. 
Quelle est la position de Led Micro ? Que pretend-il 
former : des usagers, des amateurs ou des professio- 
nels ? 

Nous voulons avant tout vous aider a debuter dans 
I'informatique en prenant de bonnes habitudes. A 
partir de cette base solide, vous pourrez peut-Stre 
continuer vos etudes : M.G. s'efforcera de vous con- 
seiller dans le choix des metiers, des ecoles et des 
carrieres ; P. Faugeras vous indiquera les livres uti- 
les. Mais les seuls cours de Led Micro ne suffiront 
pas a faire de vous un informaticien de haut vol. 
Un lecteur nous a ecrit : « Je suis vos cours avec 
interet et application. Pensez-vous que je pourrai 
obtenir tel diplome avant fin 19B4 ? Notre reponse a 
du etre : « Non, Monsieur, Led Micro ne suffira pas ». 
Je lui ai meme ajoute « et, de plus, je ne suis pas sur 
que la formation que vous citez correspond reelle- 
ment aux besoins actuels du marche », mais ceci est 
un autre sujet. 

Repetons-nous car il est tres important d'etre hon- 
nete sur ce sujet : Led Micro ne pretend pas faire de 
ses lecteurs des informaticiens de haut niveau. Son 
objectif est plus limite : nous voulons vous aider a 
debuter serieusement en informatique. Nous pen- 
sons vous amener a un niveau d'amateur eclaire et 
d'utilisateur averti : c'est deja beaucoup. 
Nous reviendrons tres bientot sur ce sujet. 

Claude Polgar 
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DE PROGRAMMATIONC7 



OU ENSOMMES-NOUS? 

Apres avoir etudie le vocabulalre de base de 

I'informatique (Led Micro n° 1} puis la structure 
des ordlnateurs (Led Micro n°* 2, 3 et 4), nous 
avons aborde en decembre 83 la troisieme par- 
tie de noire cours : Premier contact avec 
I'ordlnateur. 

Cette troisieme partie est constitute d'un 
ensemble de notions diverses qui aboutiront.a 
donner aux lecteurs : 

— d'une part des notions elementaires de 
BASIC ; 

— d'autre part le moyen d'utiliser les differents 
ordinateurs et, en particulier de mettre en 
ceuvre des programmes ecrits en BASIC par 
I'utilisateur. 

EXERCICES D'APPLICATION 

ET EXERCICES DE RECAPITULATION 

Dans les cours oraux CAB. R.I. (dont les cours 
de Led Micro sont extraits). je distingue deux 
types d'exercices : 

— dune part les exercices d'applicatlon que 
les eleves doivent faire pendant les cours oraux. 
Ces exercices sont des applications immediates 
des notions qui viennent d'etre developpees ; 

— d'autre part les exercices de recapitulation 
que les eleves doivent faire soit chez eux soil en 
seance de travaux pratiques. 

Dans nos cours de Led Micro nous conserve- 
rons cette distinction, 

— nous vous fournirons immediatement les 
solutions des exercices d'application ; 

— nous ne vous corrigerons les exercices de 
recapitulation que dans ies numeros qui suivent. 

ENVOYEZ-NOUS LES SOLUTIONS a nos 

exercices de recapitulation. Bien sur nous ne 
vous corrigerons pas ces exercices individuelle- 
ment {tout au moins pas dans le cadre de Led 
Micro), mais ['ensemble de vos reponses nous 
permettra de suivre globalement nos « etu- 
diants )i et de revenir eventuellement sur une 
notion qui n'aurait pas ete bien comprise. 

La limitation (necessaire) de notre cours de pro- 
grammation a 24 pages nous conduit a ne vous 
donner ce mois-ci que la moitie du chapitre 11 
(nombres et calculs); De ce fait, vous n'aurez 
que trois exercices de recapitulation a nous 
envoyer (si vous le souhaitez). 



ORDRE D'ENSEIGNEMENT 

Nous avons souvent eu I'occasion de rappeler 
que I'ordre dans lequel les differentes notions 
doivent etre etudiees est different selon que Ton 
est en « autoformation » (cours Led Micro) ou en 
« cours oraux avec travaux pratiques sur un 
ordinateur defini du depart ». 
Dans Led Micro (autoformation) I'ordre d'ensei- 
gnement de la troisieme partie est le suivant : 

A) Mise en route de I'ordinateur (Led Micro n° 5) 

B) Notions de BASIC : le PRINT (Led Micro n D 6) 

C) Notions de BASIC : te deroulement d'un pro- 
gramme (Led Micro n° 7) 

D1) Representation des nombres (Led Micro n° 

7) 

D2) Calculs et expressions en BASIC 

E) Representation des formats 

F) Editeurs de texte sous BASIC 

G) Notions elementaires sur les fichiers. 

De nombreux protesseurs nous font I'honneur 
d'utiliser Led Micro comme supports de leurs 
cours oraux. Nous nous permettons de leur con- 
seiller de faire passer le §G (fichiers) avant le §D 
(nombres et calculs). En donnant tres rapide- 
ment aux eleves le moyen d'utiliser une dis- 
quette personnels (de la formater, d'y recopier 
des programmes-exercices, d'y recopier des 
jeux video...), on facilite ie travail de correction 
des exercices et on aide a la « motivation » des 
jeunes. (Voir ce que nous proposons comme 
methode de travail dans Led Micro n° 4 page 52 
§G2.13.3.A). 

CONTENU DU PRESENT COURS N° 7 

Dans le present cours n° 7, nous etudierons 
deux notions fondamentales : 

— la notion de sequence (chapitre 3.10) que 
chacun doit maitriser parfaitement ; 

— la representation des nombres decimaux 
(premiere partie du chapitre 3.11). 

L'expose du chapitre 3. 11 semblera un peu trop 
complet a ceux de nos lecteurs qui n'ont pas a 
effectuer de calculs scientifiques. Nous I'avons 
detaitle a I'intention des matheux (par exemple 
les eleves de Terminales C, D et E) qui ont abso- 
lument besoin d'etre a I'aise dans ce domaine, 
ne serait-ce que pour utiliser correctement leur 
calculetre. 

Que les lecteurs non-matheux nous pardonnent 
les quelques vingt pages qui ne les concernent 
pas dans I'immediat. 




TROISIEME PARTIE (SUITE) 



Premiers travaux sur ordinateur 



3. 1. But et contenu de cette 3 B partie 

3. 2. Les systemes types 

3. 3. Choisir, installer, brancher 

3. 4. La pratique du clavier 

3. 5. De la mise en route au caractere d'attente 


LED MICRO 
n° 5 


3. 6. Un premier programme en Basic 
3. 7. Modifions et completons ce programme 
3. 8. La ponctuation dans le PRINT 
3. 9. Exercices sur le PRINT 


LED MICRO 
n° 6 


3.10. Le deroulement d'un programme 

3.11. Nombres et calculs (1 re partie) 


Le present 
LED-MICRO n° 7 


3.11. Nombres et calculs (suite et fin) 

3.12. etc 


LED MICRO n° 8 



3.9.1. Corrige de I'exercice R1 ■ Le programme BONJOUR LES AMIS 
A. Rappel de I'enonce 

Ecrire un programme qui, lorsqu'on en commande ('execution, fait apparaTtre sur 
I'ecran : 



Corrige des 
exercices du 
chapitre 3.9 




BONJOUR LES AMIS 

JE SUIS CONTENT DE VOUS VOIR 



JE SUIS CONTENT DE VOUS" 



3.9.2. Le musee des horreurs du programme BONJOUR LES AMIS 

Au moment oil nous devons remettre a I'imprimeur le manuscril de ce numero de 

fevrier 84, nous n'avons encore regu que peu de reponses aux exercices de 

recapitulation R1 a R5. Mais, 6 surprise, la quasi-totalite de ces reponses sont des 

« sans fautes » I 

II est trop tot pour en tirer des conclusions. Mais pour mettre en pratique I'un de 

mes principes « I'examen collectif des fautes des eleves est un outil pedagogique 

efficace », il me faut tricher et ecrire un faux « programme affreux », afin d'insister 

sur les deux erreurs types que cet exercice voulait debusquer. 

Voici done ce faux que la competence inattendue de nos lecteurs m'oblige a 

commettre : 

PRINT "BOI^OUR LES" AM I S " 
|3l PRINT "JE SUT^^ONTENT DE VOUS VOIR" 
\l\ PR I NT , xv ^Kr VOUS ?" 



JLbs numeros de ligne d'un programme 
servent qu'a definir I'ordre selon lequel les 
inslruclions doivent etre executees par 
I'ordinateur. En numerolant ces instructions 1 , 3 
et 7 on n'obtlenl pas d'affichage aux lignes 1, 3 

; el 7, relisez le §3.6.2.A LED MICRO n° 6 page . 
11. 



y Les espaces places avanl les guillemets V 
n'apparaitront pas sur I'ecran : le lexte , 
commencera a la premiere colonne. Revisez f 
3.6.2.C LED MICRO n° 6 page 1 



3.9.3. Corrige de I'exercice R2 ■ Le programme LOSANGE D'ETOILES 
A. Rappel de I'enonce 

Ecrire un programme qui, lorsqu'on en commande I'execution, affiche le dessin 
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P R 


N T 






3 


P R 


N T 






4 fl 


P R 


N T 


"i II ii_ 


j^* - 


5 


P R 


N T 


"l_ ii_ii_ 


j*- * * " 


6 $ 


P R 


N T 


"i — ii — I * 


* *■ ¥r * 


1 <f 


P R 


N T 


••i-j._ii_ 


J* * * " 
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P R 


N T 


■<i__ii_ii_ 


J l_jX " 
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END 







3.9.4. Corrige de I'exercice R3 : le programme VILAIN 
A. Rappel de I'enonce : 

Que donnera I'execution du programme ci-dessous : 



OH QUE 



C ' E S T V 
E U X PAS 



I L A I N 



B. Analyse 

Suivons I'execution c 



■ ce programme en lisant ses instructions I'une apres I'autre : 



il affiche "OH QUE C'EST VILAIN" 

il affiche "JE NE VEUX PAS LE VOIR" 

il efface tout ce qui est sur I'ecran et se prepare £ 



1)l'ordinateur lit 10- Resultat : i 

2) I'ordinateur lit 20 - Resultat : i 

3) I'ordinateur lit 30 - Resultat : il 
ecrire en haut de I'ecran. 

4) I'ordinateur lit 40 - Le travail qu'on lui a demande est termine. II affiche done en 
haut de I'ecran le caractere d'attente et le curseur. 

C. Solution 

Sur I'ecran apparaissent le caractere d'attente et le curseur. C'est tout. 



G3.9.4. Le programme GROS 

SurTRS80et PROF 301 



Sur Apple II 



READY 
>_ 




G3.9.5. Le programme TORDU 

Sur TRS80 el PROF 301 

Figure 3 




Sur Apple II 




I L FAUT AVOI 


RL ' ESPH 1 T 




TOFDUPOUF 


ECR I RE COMME 


CA 


READV 

3- 









Note aux enseignants 



Monsieur J. Lepine nous a ecrit : 

« ... La notion de programme, contrairement a ce que Ton peut penser, n'est pas du 

tout naturelle. II faut que t'eleve comprenne bien que I'ordinateur est incapable 

d'initiative. Certains eleves debutants s'imaginent que I'ordinateur va lire le 

programme en entier puis I'executer intelligemment. J'ai vu mon fils Guillaume {8 

ans) ecrire : 

10 PRINT "GUILLAUME" : COLOR 3 , 

RUN 

et etre tres surpris de voir que son nom ne s'ecrivait pas en jaune. 

Je commence done toujours par leur inculquer la notion d'execution d'une serie 

d'instructions pas a pas. C'est comme pour une construction de geometrie. Je ne 

peux pas placer le point d'intersection de deux droites si ces droites ne sonl pas 

deja tracees. 

... Je pratique toujours avec les eleves debutants un petit jeu tres simple qui 

consiste a remettre en ordre une serie tres courte d'instructions constituant un 

programme. » 

Voici notre reponse : 

Notre experience pedagogique contirme entierement la vfltre. Dans nos premiers 

cours de Basic nous voulions aller beaucoup trop vite et voulions faire programmer 

des boucles des la premiere lecon. A la premiere seance d'exercices, nous nous 

sommes rendu compte qu'un bon quart des eleves avait decroche. II nous a fallu 

faire marche arriere. 

La premiere etape fondamentale est de faire acquerir aux eleves la notion de 

sequence. C'est ce que nous faisons en delaillant le corrige de ces exercices, et 

nous insisterons encore lourdemenl en consacrant un chapilre entier (le prochain 

chapitre 3.10) a ce sujet. 

Nous procederons avec la meme lourdeur pour I'enseignement de la deuxieme 

notion fondamentale : la notion d'affectation. 






& i. 






warn 



3.9.4. Corrige de I'exercice R4 : Le programme GROS 

A. Rappel de I'enonce 

Que donnera I'execution du programme ci-dessous : 

10 CLS 

20 PRINT, "GR" ; 

30 PRINT "OS" 

B. Analyse 

Suivons I'execution de ce programme en lisant ses instructions Tune apres I'autre : 
1} L'ordinateur lit 10; il efface I'ecran et place le curseur en position HOME (en haut 
a gauche) ; 

2) L'ordinateur lit 20 : 

— tout d'abord ia virgule : le curseur se deplace pour se mettre au debut de la 
deuxieme colonne des tableaux standard. Par exemple sur la 16 B case ; 

— puis le texte "GR" : l'ordinateur affiche tes deux lettres G et R sur les 16 B et 17" 
case de la premiere ligne ; 

— puis le ; ie curseur ne va pas atler a la ligne suivante : le prochain texte a afficher 
commencera sur la 18 e case de la premiere ligne. 

3) L'ordinateur lit 30 : 

— les espaces existant entre PRINT et "OS" ne servent qu'a separer le mot-cle 
PRINT de I'argument "OS", lis ne seront pas affiches sur I'ecran ; 

— les deux lettres OS vont s'afficher sur I'ecran a partir de la position du curseur, 
autrement dit collees aux lettres GR. 

C. Solution 

Finalement l'ordinateur affichera : 

1) le mot GROS au milieu de la premiere ligne de I'ecran ; 

2) puis curseur et caracteres d'attente sur les lignes suivantes. La figure 1 (page ci- 
contre) montre le resultat obtenu sur TRS 80 (ou sur PROF 301), la figure 2 le resul- 
tat sur Apple II. Est-ce ce que vous aviez trouve ? 

3.9.5. Corrige de I'exercice R5 - Le programme TORDU 
A. Rappel de I'enonce 

Que donnera I'execution du programme ci-dessous : 



10 


CLS 




20 


PR I NT 




30 


PR I NT 




40 


PR I NT 


" I L FAUT AVOI R 


50 


PR I NT 


' L ' ESPR I T" 


60 


PR I NT 




70 


PR I NT 


, "TORDU" ; 


80 


PR I NT 


"POUR 


90 


PR I NT 


'ECRIRE COMME 



QA" 

B. Analyse 

— Lignes 10 : efface I'ecran 

— Lignes 20 et 30 : laisse les 2 premieres lignes en blanc 

— Lignes 40 et 50 : du fait que la ligne (d'instruction) n° 40 est terminee par un ; le 
texte IL FAUT AVOIR L'ESPRIT s'affichera sur une seule ligne (de I'ecran): la 
ligne 3 

— Ligne 60 : sauter une ligne 

— Ligne 70 : la virgule du debut fait commencer I'affichage du mot tordu a la 16 a 
place {si telle est le debut de la deuxieme colonne d'affichage de votre ordinateur) 

— Le point-virgule fait coller a sa suite le mot POUR. 

C. Resultat 

Voir figures 3 et 4 {page ci-contre). 





33.10.1. Le programme ASSEZ 
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Figure 4 












¥ 








10 CLS 

2$ PR I NT"ASSEZ"_ 
Zi GOTO 2 0" 


^ 




1 Effacer I'ecran 1 

r-4-» I ' 




^- --|-| Affichez ASSEZ| 




0_e programme J < Figure 5 Cet son organigrammej 
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3.10. 

Le deroulement 

dun programme 



3.10.1. Le programme ASSEZ 

10 CLS 

20 PRINT "ASSEZ" 

30 GOTO 20 

40 END 

Supposons que nous soyons I'ordinateur el que nous devions executer ce programme. 

Nous allons lire d'abord I'instruclion 10 (c'est-a-dire CLS). Nous savons quel est I'effet de 

CLS : effacer I'ecran et se preparer a afficher ce qui suivra en haul et a gauche. 

Puis nous lirons I'instruclion 20. Nous savons ce qu'elle nous demande de faire : afficher le 

mot ASSEZ. C'est ce que nous faisons : voir figure 1. 

Puis nous rencontrons I'instruclion 30. Et la, apparait un mot-cle que nous ne connaissons 

pas : GOTO (prononcez GOTOU). GOTO signifie (en anglais) « Allez a », L'instruction 

30 GOTO 20 
signifie done : 

« Allez lire la ligne 20 » 
ou, en jargon d'informalicien : 

« Branchez-vous a la ligne 20 ». 
Obeissons. 

Nous lisons done (une autre fois) l'instruction 20, qui nous demande d'afficher (une autre fois) 
le mof ASSEZ. C'est ce que nous faisons. Notre ecran est alors dans Tela! represent par la 
figure 2. 

Une fois executee l'instruction 20, nous allons nous mettre a lire l'instruction suivante, a 
savoir : 

30 GOTO 20 
Autrement dit, nous allons nous brancher encore une fois a l'instruction 20 et, par 
consequent, afficher une troisieme fois le mot ASSEZ. Notre ecran est alors dans I'etal 
represents par la figure 3. 

Puis... il n'y a aucune raison pour que ce processus s'arrete : I'ecran va done se remplir de 

ASSEZ (comme le montre la figure 4). 

Lorsque I'ecran sera plein, un autre ASSEZ viendra, par en bas « pousser » les autres qui 

remonteront tous d'un cran (scrolling), mais cect se fare tellement vite que Ton aura 

generalement I'impression que rien ne bouge : I'ecran continuera a presenter I'aspect de la 

figure 4. 

La figure 5 (page ci-contre) represents le processus que nous venons de decrire a I'aide 

d'une schematisation symbolique appelee « organigramme ». Nous aurons I'occasion de 

developper ce type de representation. 

3.10.2. Marche ■ Arrel ■ Marche ■ Arret... 

A. Arr§t 

Pour arreter ce defilement, il suffit d'appuyer sur la touche [Break] sur I'ecran apparait alors : 

Break in 10 
(c'est-a-dire deroulement « casse » a la ligne 10) (Voir figure 6). 

Si le programme avail comporte 500 lignes et que I'appui sur [Break] ait eu lieu au moment ou 
defilait la ligne 170, on aurait vu apparaTtre sur I'ecran : 

Break in 170 
Avec I'Apple II, au lieu d'appuyer sur la touche [Break], il taut appuyer simultanement sur 
[CTRL] + [C]. 

B. Reprise 

Pour faire reprendre le defilement du programme a partir de I'endroit ou II a ete arrete, il faut 
taper : 

CONT 

C. Ce qui se passe en memoire centrals 

La figure 7 schematise ce qui se passe en memoire centrale : 

— Lorsque I'on tape RUN, on lance I'execution d'un programme a partir du debut du 

programme ; 

D. L'instruction STOP 

Nous I'etudierons lorsque nous examinerons I'ensemble des techniques de « mise au point » 
des programmes. 



G3.10.4. Ouelques exercices d'appiication 
A. Le programme ENCORE 

Que donnera a 'execution le programme ci-dessous : 

1 i CLS 

20 PRINT "ASSEZ" 

30 GOTO 24 

40 PRINT "ENCORE" 

50 GOTO 40 

60 END 

Solution et commentaires : §3.10.6 page 19 



B. Le programme BLOQUE (premiere question) 

Que donnera a I'execution le programme ci-dessous : 

10 CLS 

20 PRINT "QUAND ON N'A PAS DE 

30 PRINT "ON PEUT S'EN PASSER 

40' GOTO 40 



C. Le programme BLOQUE (deuxieme question) 

Lorsque Ton commandera I'execution du programme ci-dessus verra-t-on 
apparaTtre dur I'ecran exactement ia meme chose que si sa ligne 40 etait 
remplacee par 
4 END 

Solution : §3.10.7 page 19. 



D. Le programme RUN 

Que donnera a I'execution le programme 

1 PRINT "BLA" ; 
2f! RUN 
30 END 

Solution et commentaires : voir §3.10.6 page 19 



E. Le programme NEW 

Que donnera a I'execution le programme 

1 NEW 

20 PRINT "JE ME DONNE DU MAL" 
30 PRINT "MAIS JE SUIS ETOURD 
40 END 
Solution : §3.10.9 page 21. 



3.10.3. Sequence et branchement • Le suivi d'un programme 

Lorsque vous dactylographiez vos premiers programmes un peu longs et que vous 

en commanderez I'execution, il y a de fortes chances pour que vous soyez surpris 

des resultats. 

Chasser les erreurs contenues dans un programme se dit, en jargon 

d'informaticien, « chasser les bugs » ou « depugger » (bug = punaise en anglais. 

Prononcez : « beugue »)- 

Nous examinerons dans cette troisieme partie differentes methodes de debuggage, 

appelees pudiquement methodes de « mise au point » : emploi des commandes 

TRON et TROFF, insertion de points d'arret, etc. 

En fait, la methode la plus immediate d'analyse et de verification d'un programmi 

consiste a supposer que vous etes a la place de I'ordinateur et que vous executez 

I'une apres I'autre les instructions du programme, comme nous avons fait §3.10.1 

dans I" etude du programme ASSEZ. C'est ce que I'on appelle « suivre I'execution a 

la main ». 

Nous aurons ('occasion de developper cette « methode », en etablissant des 

tableaux montrant revolution des differentes variables au fur et a mesure du 

deroulement d'un programme. 



3.10.4. II faut absolument... 

II faut absolument que vous fassiez les exercices d'application du §G3.10.4 (pagi 
ci-contre}, its font partie integrante du cours et leurs corriges (pages suivantes) 
comportera I'expose de plusieurs notions nouvelles. 

Pour resoudre ces exercices, il vous suffit de suivre I'execution du programme 
la main ».„ sans vous tromper. 



3.10.5. Ligne et instruction 

Dans tous les programmes que nous avons rencontres jusqu'a present, chaque 

instruction s'ecrivait sur une ligne et une ligne ne contenait qu'une seule 

instruction. 

On peut grouper plusieurs instructions sur une meme ligne a condition de separer 

ces instructions par : 

Exemple : 

Au lieu d'ecrire : On peut ecrire en une seule ligne : 

10CLS 10CLS : PRINT: PRINT "A LA SOUPE I" : END 

20 PRINT 

30 PRINT "A LA SOUPE !" 

40 END 

On aurait pu egalement ecrire ces quatre instructions sur deux lignes, par exemple : 

10 CLS: PRINT 

20 PRINT "A LA SOUPE I" ; END 
Placer plusieurs instructions sur une meme ligne fait gagner un tout petit peu de 
place en memoire centrale et un tout petit peu de rapidite pendant I'execution : pour 
le moment nous n'avons pas de tels soucis « d'optimisation », 
Au stade ou nous en sommes, le plus important est d'obtenir des programmes clairs 
et bien lisibles et il n'est generalement pas souhaitable de regrouper sur une meme 
ligne des instructions qui n'ont rien a voir I'une avec I'autre. 
Autre inconvenient de ce regroupage d'instructions sur une seule ligne : si une 
instruction PRINT "CI" se trouve en troisieme position dans une ligne, on ne pourra 
pas I'atteindre directement avec un GOTO. 
En consequence, nous utiliserons assez peu le « : », 



G3.10.6. Le programme ENCORE 



( CLS 

miN, I* - ?? PRINT "ASSEZ" 

RUN— » \ 3 j GO TO 20 

40 PRINT "ENCORE 

50 GOTO 40 

618 END 



^-»"4 W 
5 § 



1 CLS 

20 PRINT "ASSEZ" 

3? GOTO 20 

^-40 PRINT ''ENCORE' 

50 GO TO 4 



60 END 




Q3.10.7. Le programme BLOOUE 



1 gr cls 

20 PRINT "QUAND ON N'A PAS DE END 

30 PRINT "ON PEUT S'EN PASSER" 

Pig GOTO 4 0, 





3.10.6. Le programme ENCORE 
A. Corrige de I'exercice G3.10.4.A 
Suivons I'execution de ce programme, comme 



3 §3.10.4 nous I'a conseille 



Lorsque I'ordinateur lit 
I'instruction : 


il I'execute 


Mumero 


A savoir : 


C'est-a-dire que : 


4 

20 

30 

24 

30 
20 
30 


CLS 

PRINT "ASSEZ" 

GOTO 20 

PRINT "ASSEZ" 

GOTO 20 

PRINT "ASSEZ" 

etc... 


il efface I'ecran et se prepare a afficher en haut 
il afliche ASSEZ sur la 1 re ligne de I'ecran 
il se branche sur I'instruction n" 20 
il affiche ASSEZ a la ligne suivante 
il se branche sur I'instruction n° 20 
il affiche ASSEZ a la ligne suivante 



Autrement dil, I'ordinateur va « boucler » en tournant toujours entre les instructions 
20, 30, 20, 30, 20, 30. II remplira I'ecran avec des ASSEZ exactement comme avec 
le programme ASSEZ (§3.10.1). Jamais I'ordinateur n'atteindra la ligne 40. 

B. RUN a un numero de ligne 

Si, au lieu de faire simplement RUN, on frappe 

RUN 40 
I'execution du programme, au lieu de se faire a partir de son debut s'effectuera a 
partir de la ligne 40. 
En dactylographiant RUN 40, on verra I'ecran se remplir de ENCORE. 

C. RUN et GOTO 

Les exemples que nous venons de voir montrent que : 

1.RUN 50 et GOTO 50 sont des expressions equivalentes qui peuvent etre 

employees aussi bien en mode commande qu'en mode programme. 

2. On ne peut pas employer GOTO tout seul (on dit ; a sans argument »)■ par contre 

RUN — tout seul — signifie « Commencez I'execution a partir de la premiere 

instruction du programme ». 

Nous verrons plus loin (§3.1 1. 3. E) que ces in'structions ne sont pas tout a fait 

equivalentes, 

3.10.7. Le programme BLOQUE 

A. Reponse a la premiere question (§G3 10.4.B) 
Apres avoir affiche en haut de I'ecran les deux lignes 

QUAND ON N'A PAS DE END 

ON PEUTS'EN PASSER 
I'ordinateur arrive a la ligne 40 qui lui demande d'aller se brancher... a la ligne 40. 
II relit done la ligne 40 qui lui dit de se branche a la ligne 40. II recommence done a 
relire (encore !) la ligne 40 qui lui dit... etc. L'ordinateur reste done bloque sur cette 
ligne 40 qu'il lit et relit sans arret. 

B. Reponse a la deuxieme question (§G3.10.4.C) 
Reponse : NON, pas tout a fait I 

En effet, lorsque I'ordinateur atteint I'instruction END, il arrete le deroulement du 
programme et affiche son caractere d'attente et son curseur, pour faire savoir qu'il 
est pre! a recevoir un autre ordre de la part de I'operateur, 
Par contre, avec une instruction du type : 

40 GOTO 40 
I'ordinateur continue a tourner en rond, comme un malheureux hamster dans sa 
cage : il n'affichera jamais de caracteres d'attente ! 



G3.10.8. Le programme RUN 

* / Le"texte du programme! 



10 PRINT 
20 RUN 



f l 


ABL 


ABLABL 


ABLABLABL^ 


BL 


ABL 


ABLABL 


ABLABLABLA 


BL 


ABL 


ABLABL 


ABLABLABLA 


BL 


ABL 


ABLABLABLABLABLA 


UL 


ABL 


ABLABL 


ABLABLABLA 


BL 


ABL 


ABLABL 


ABLABLABLA 


3LABLABLABL 


ABLABLABLA 


BL 


ABI 


ABLABL 


ABLABLABLA 


I^L 


ABL 


ABLABL 


ABLABLABLA 



'QUI AVA I T N 

'C EST L E RC 
' S A CULOTTE 



D AGOB E R T ' 
L ' ENVERS" 



G3.10.10. Exercices de recapitulation du chapitre 3.10 

A. Exercice R6 - Le programme VILAIN 
1 s question : 

Que verra-t-on apparaTtre sur I'ecran une fois que le programme ci-dessous aura ete 
execute : 

1J3 PRINT "PAS BEAU" 
2 HOME 
30 GOTO 20 

40 PRINT "C EST MIEUX COMME QA" 
50 END 
2° question : 
Pour quel ordinateur (TRS80, Apple II ou Prof 301), ce programme a-t-il ete ecrit ? 

B. Exercice R7 - Le programme PECHE 

Que donnera a I'execution le programme ci-dessous. Dessiner ce qui apparaTt sur I'ecran a la 
(in de I'execution : 

1 jZf CLS 

2 0. PRINT "TU VAS A LA PECHE ?" 
30 CLS 

40 LIST 
50 END 

C. Exercice R8 ■ Le programme DAGOBERT 

Que verra-t-on apparaTtre sur I'ecran lorsque Ton aura tape la derniere ligne de cette suite 
d'ordres : 

i- -jaf cls 

30 PRINT 

2 PRINT 

3 5 PRINT 
15 PRINT 

4 PRINT 

5 END 



Note aux enseignants 



Nous devons repondre par avance a une critique que certains enseignants ne manqueront 
pas de nous falre : 

« Pourquoi diable commencez-vous par utiliser des mots-cles de facon aussl artificielle et 
dans des exemples tout a tail irrealistes ? Pourquoi des GOTO en commande et des RUN en 
instruction ? Pourquoi des exercices de virtuosity avant une bonne pratique simple et saine ? 
Pourquoi tendre des pieges au lieu de faciliter les choses au depart ? ». Voici quelle sera notre 
r6ponse : 

Certes les exercices du §G3.10.4 sont des pieges (dans lesquels peuvent tomber beaucoup 
d'eleves qui se croient deja Ires « en avance »). Nous pensons que les eleves qui seront 
tombes dans ces pieges seront plus disposes a suivre leur programme pas a pas en faisant 
attention a la signification precise de chaque instruction : nous n'en demandons pas plus I 
CECI NE s'applique PAS aux jeunes enfants qui rlsqueraient d'etre rebutes par trop 
d'abstraction. 



3.10.8. Le programme RUN 
Corrige de I'exercice G3.10.4.D 

Suivons I'execution de ce program 



» a la main » 



10 PRINT "BLA" 



L'ordinateur affiche BLA a partir de I'endroit ou se 
trouve le curseur. 

Cette ligne se termine par un ; - le curseur se place 
aussitot apres. C'est-a-dire que le texte qu'il faudra 
afficher ensuite viendra se coller a ce BLA. 



Le mot-cle RUN est utilise ici a I'interieur d'un 
programme. Cela ne I'empeche pas de jouer sa 
fonction, a savoir lancer I'execution du 
programme a partir du debut, c'est-a-dire a partir de 
I'instruction 10. 

Dans le cas present, on pourrait remplacer cette 
ligne par : 
20 GOTO \p 



10 PRINT "BLA" 



L'ordinateur va afficher BLA a partir de I'endroit ou 
se trouve actuellement le curseur. Cette ligne se 
terminant pas un ; le curseur. 



Autrement dit I'ecran va se remplir de lignes BLABLABLABLA... Comme le montre 
la figure 1 (page ci-contre). 

Est-ce ce que vous aviez trouve ? 



3.10.9. Le programme NEW 

A. Corrige de I'exercice G3.10.4.E 

Suivons I'execution de ce programme « a la main » : 

— L'ordinateur lit la premiere instruction du programme, a savoir 

10 NEW 

— II I'execute, c'est-a-dire qu'il efface tout le programme : il n'y a plus rien dans la 
zone utilisateur de la memoire centrale ; 

— Puis il se prepare a executer I'instruction suivante... mais laquelle ? il n'y a plus 
rien. 

Autrement dit : faire preceder un programme par NEW, c'est realiser un programme 
qui s'autodetruit. 

B. Com me nta ires 

+ Attention a ne pas confondre NEW et CLS (ou HOME) ! 

+ NEW peut etre utilise a I'interieur d'un programme que I'on veut proteger des 
indiscrets : si I'utilisateur ne donne pas le mot de passe correct, le programme 
s'autodetruira. Nous utiliserons (plus tard) ce procede . 

+ En fait NEW est essentiellement utilise « en mode commande » pour « nettoyer 
'a memoire centrale » avant de commencer a travailler. 



3.10.10. Exercices de recapitulation 

Envoyez-nous vos solutions a nos exercices R6, R7 et R8 (page ci-contre). Ceci 
nous permettra de nous assurer que nos lecteurs nous suivent (et de rectifier le tir, 
s'il y a lieu). 

Soyez assez aimables pour presenter votre travail comme indique ci-dessus 
§83.9.1. B. 



G3.11.1. Rafraichissons nos connaissances 

II y a deux fagons de donner des ordres a un ordinateur : 




1* 


PR I NT 


"PLUS ON RECOMMENCE' 


2li 


PR I NT 




30 


PR I NT 


"PLUS C ' EST PARE I L" 


ni 


END 






] EN BASIC 



G3.11.2.A. PRINT "VIVE MOI" 





G3.11.2.B. Une commande de mauvaise foi 

>? "3+5= " ; 3+4 

3 +5 = 7-« 

READY 
>- 



Note aux enseignants 



Le but essentiel de ce chapitre 3.11 est de donner aux eleves une connaissance assez com- 
plete de I'emploi des operateurs algebriques et du calcul des expressions. 
Pour ce faire. il a ete necessaire d'introduire de facon tres succincte la notion de variable 
numerique (§3.11.3), car I'emploi de variables intermediates permet auix debutants d'elfec- 
tuer les calculs d'expressions complexes avec beaucoup moins de risques d'erreur qu'en 
employant les empilages de parentheses ou (pire !) les regies de priorile des operateurs. 
Surtout ne vous laissez pas entrainer dans des developpements plus complets sur la notion 
de variable (la notion d'affectation, les deux significations du signe = , etc.) : les deux pages 
concernant la notion de variable seront reprises et approfondies en temps voulu. 
Tous les developpements de ce chapitre 3.11 peuvent s'appliquer (presque) integralement 
aux calculs effectues sur les calculeltes (programmables ou non). La quasi-totalite des exer- 
cices de ce chapitre pourront etre pratiques sur les calculeltes a notation A.O.S. (brevet 
TEXAS), comme. par exemple, la calculette programmable Tl 57 LCD. 




3.11.1. Contenu du chapitre 3.11 

Le present chapitre 3.11 contient essentiellement : 

1) Dans Led Micro n° 7 : les differents modes de representation des nombres 
(virgule flottante, virgule fixe, scientifique) ; 

2) Dans Led Micro n° 8 : le calcul. d'expressions algebriques portant sur ces 
nombres (emploi des parentheses, priorite des operateurs, variables 
intermediates) - 

3.11.2. Mode commands et mode programme 

Nous savons que : 

— I'on peut donner des ordres a un ordinateur soit sous forme de commande — 
soil sous forme d'instruction ; 

— les mots-cles utilises comme commande peuvent generalement etre employes 
egalement comme instruction (et reciproquement). 

Dans le present chapitre 3.11 nous donnerons souvent des ordres a I'ordinateur a 
I'aide de « commandes ». Pour employer le jargon des informaticiens nous dirons 
que « nous travaillerons en mode commande », par opposition au procede qui nous 
est habituel : le travail en « mode programme ». 

En particulier, nous utiliserons souvent le PRINT en mode commande : ceci permet 
d'utiliser un ordinateur (presque) aussi facilement qu'une calculette. C'est bien la 
moindre des choses ! 



3.11.3. Le PRINT en mode commande 

A. PRINT "VIVE MOI" 

Pour faire afficher sur I'ecran : 

VIVE MOI 
on peut ecrire le programme 

IMPRINT "VIVE MOI" 
puis en demander I'execution en tapant : 

RUN [CF] 
II est cependant plus rapide de taper directement : 

PRINT "VIVE MOI"[CF] 





Le processus detaille est represente (selon nos conventions habituelles) par le 
listing de la figure 2 (page ci-contre). 

B. PRINT 3 + 5 

Si I'on tape en mode commande : 

PRINT 3 + 5 

I'ordinateur ne voyant pas de guillemets, cherchera a interpreter le 3 + 5. II 
affichera done 8. 

La figure 3 (page ci-contre) represente un exemple de processus decrivant une 
commande de mauvaise foi ! 

C. Abreviation du PRINT 

On peut remplacer le PRINT par un ? aussi bien en mode commande qu'en mode 
programme : le listing de la figure 3 en est une illustration. 



G3.11.3.A. Affectation d'une variable numerique 




G3.11.3.E. Necessite de definir les valeurs initiates des variables 




Figure 2 

G3.11.3.F. Les variables sur les calculettes 




La notion de variable consideree comme une « case dans laquelle on range provi- 
soirement des nombres », se retrouve dans les calculettes, avec des habitudes un 
peu differentes. 
+ au lieu d'appeler les variables A, B, C, D, ... on les appelle « memo ire », 

« memoire 1 », « memoire 2 •>, etc. ; 
+ pour placer le nombre 5 dans la memoire 0, on tape 

5 - STORE - 
+ et pour utiliser le contenu de cette memoire 0, on tapera 
RECALL.- 



3.11.3. Notion de variable numerique 

A. Variables numeriques en mode programme 

Considerons le programme : 
10 LETA = 5 
20 PRINT A 



L instruction : 


Sera interprets ainsi : 


10 LETA = 5 


On peut la traduire en francais par : SOIT A- 5 
Efle signifle : 

« Monsieur I'ordinateur, veuillez reserver dans la 
memoire centrale un espace (ou une petite case) que 
vous appellerez A, et veuillez placer le nombre 5 dans 
cette case » (voir figure 1 page ci-contre) 


20 PRINT A 


Puisque la lettre A n'est pas entouree de guillemets, 
I'ordinateur cherchera a I'interpreter, Dans le cas 
present, A vaut 5. Done PRINT A aura pour effet 
d'afficher le nombre 5 (Voir figure 2 page ci-contre). 



De la meme facon le programme 

10 LETA = 5 

20 LETB = 4 

30 PRINTA + B 
affichera sur I'ecran le chiffre 9. 

B. Suppression de LET 

Sur la quasi-totalite des ordinateurs on peut supprimer LET. 
Ainsi, le premier programme ci-dessus s'ecrira 

10 A = 5 

20 B = 4 

30 PRINT A + B 
Avec le SINCLAIR, il faut absolument conserver LET. 

C. Variables numeriques en mode commande 

II est possible d'utiliser des variables en « mode commande ». Exemple : 

Si je tape successivement les lignes suivantes (sans les faire preceder d'un 

numero de ligne). 



>A = 1 

>B = 2 
>P R I N 



C F 



A+B 
Des que j'appuierai sur la touche ENTER, le TPS 80 repondra en affichant 



D. Necessity de definir les vaieurs initiales des variables 

Si, au debut d'un programme, vous oubliez de definir la valeur initiale que vous 

voulez donner a une variable, I'ordinateur supposera que cette valeur est 0. 

La commande NEW (ou I'instruction NEW) remettent a zero toutes les variables. II 

en est de meme pour la commande RUN (ou I'instruction RUN). 

N.B. - RUN remet les variables a zero, mais pas GOTO. Retenez cette difference si 

vous ne voulez pas tomber dans les pieges que nous vous tendrons de temps en 

temps. 

Si Ton veut effectuer divers calculs utilisant tous la valeur deT7,il faut commencer 

par apprendre a I'ordinateur que n vaut 3,141592, en ecrivant par exemple : 

10 P = 3,141592 
La quasi-totalite des ordinateurs ne connait pas n alors que la moindre calculette 
vous fournit n avec sept decimales. 



G3.11.4.A. Ne vous cassez pas trop la tete pour le moment 

+ Si vous n'avez pas I'intention d'uliliser voire ordinateur pour effectuer des 
calculs scientifiques. ne cherchez pas trop a approfondir les notions de 
representation des nombres. 
+ Si vous avez I'intention d'uliliser votre ordinateur pour effectuer des calculs 
compliques, c'est que vous avez deja une culture mathematique qui vous fera 
paraitre tout a fait elementaires les quelques developpements qui suivent sur la 
notation scientifique. 

... nous vous tendrons des pieges plus tard... 
Dans les programmes complets que vous aurez a etablir vous risquerez de 
tomber dans deux types de pieges principaux : 

Les pieges dus aux arrondis. Mefiez-vous (en particulier) des "sorties de 
boucle » par un signe - ou un signe> . Les interpretations de ces « symboles 
de comparaison » sont differents avec les systemes. Vous risquez d'obtenir des 
resultats grossierement inexacts. 

Les pieges dus a I'espace laisse (ou non) devant un nombre positif. 
Pour le moment, vous n'avez pas assez de connaissances pour que nous 
proposions des exercices comportant de tels pieges... mais vous ne perdez rien 
pour attendre. 
G3.1 1.4.B. Nombres entiers - Nombres en simple et double precision 
Avec le TRS 80 modele 4 (et le PROF 301 et beaucoup d'autres Basics) si, au lieu de 
designer une variable par une lettre simple comme A, B, C... on la designe par une 
lettre suivie de Tun des signes * ! ou % on indique de ce fait la precision avec 
laquelle on veut que les nombres soient definis : 

A % Nombre entier Un nom de variable termine par % ne permet 

que d'utiliser des nombres entiers. 
A I Nombre en simple C'est-a-dire exprimes avec 8 chiffres signficatifs 

precision pour le TRS 80 

A * Nombre en double Les calculs sont effectues avec des nombres 
precision definis avec 16 chiffres significatifs 

En utilisant Tune ou I'autre de ces notations, on peut soit obtenir des calculs plus 
precis, soit effectuer ces calcuis plus rapidement et en utilisant moins de place en 
memoire centrale. 

Pour le moment, contentons-nous de savoir que cette possibility existe : laissons 
I'ordinateur faire ce qu'il veut: il travaillera en simple precision et ceci sera 
(presque) toujours la bonne solution. 



Note aux enseignants 



des differentes representations des nombres fait partie du > tronc com- 
mun des connaissances « necessaires aux programmers « scientifiques » et aux utilisa- 
teurs de calculettes. Mais le manque de maitrise dans ces representations n'a pas de con- 
sequence grave et pourra etre ccmble ulterieurement. 

Sf vous vous adresssz a un audftolre presse de |ouer et/ou hostile aux mathemati- 
ques (Jeunes enfants, par exempts}, ne les rebutez pas en developpant ces notions. 
Vous pourrez vous contentez de leur parler du point decimal et de les prevenir que si leur 
systeme leur fournit un resultat sous une forme qui leur paraTt bizarre, c'est qu'ils ont a 
faire a un nombre « tres petit ou tres grand ». 

Si vous vous adressez a un public de gestionnaires (qui se moque de la representation 
scientifique, mais a besoin d'obtenir des tableaux de chiffres bien presentes), contentez- 
vous de leur montrer les deux tableaux du §G3.12.1.B en leur expliquant qu'ils seront 
capables d'obtenir ces beaux tableaux lorsqu'ils auront etudie les instructions d'edition : 
PRINT TAB(X), PRINT USING et autres. _ 
Dans cette « premiere couche » il suffira que vos Aleves 

1) maitrisent la representation decimale en virgule flottante 

2) sachent qu'il existe d'autres representations mieux adaptees aux problemes specifi- 
ques de gestion et de calculs scientifiques. 



3.11.4. La representation des nombres 

A. CONVENTIONS GENERALES 
Le point decimal 

En France, pour separer la parlie decimale et la parte entiere d'un nombre, on utilise la 

virgule. 

Exemple ; 135,72 

Les Anglo-Saxons utilisent le point. 

Exemple : 13572 

Le Basic (et meme toute I'informatique depuis la calculette jusqu'aux machines les plus 

gigantesques) se conforme a la tradition americaine et emploie le « point decimal », 

Suppression des zeros avant le point decimal 

Les Americains sont des gens economies ; 

Au lieu d'ecrire 0.15, ils ecrivent .15 

Au lieu d'ecrire 0.0023. ils ecrivent ,0023. 

Beaucoup de machines suppriment egalement ce zero « inutile ». 

Pas de separation en tranches de trols chlffres 

Lorsque j'allais a I'ecole primaire (il y a fort longtemps I), I'institeur me faisait decouper les 

nombres en tranches de Irois chilfres, et me faisait separer ces tranches par des points. Je 

devais, par exemple, 6crlre : 

3,141.592.7 
II n'en est plus question desormais. Si, dans les texles de certains exercices, nous 
separerons par un espace les tranches de trois chiftres (pour ameliorer la lisibilite), il ne 
laudra pas le faire dans votre dialogue avec I'ordinateur : il ne comprendrait pas. 
La lettre O et le chiffre 

Rappelons notre convention : nous distinguerons la lettre O du chiffre en rayant le chiffre. 
Mais cette convention n'est pas toujours respectee. 

Pour vous entrainer a depister des erreurs (que vous ferez souvent au debut), nous vous 
presenterons des listings-piege a analyser. Ces plaisanteries vous sembleront peut-etre beles 
et mechantes : c'est pour votre bien ! 
L'espace precedent un nombre positif 

Dans beaucoup de systemes les nombres positits ne sont pas precedes d'un signe + mais 
d'un « blanc » (ou « espace «). 

B. REPRESENTATION DES NOMBRES ET PRECISION DES CALCULS 

Ne confondez pas « representation des nombres » (ce qui apparait a I'aflichage) et « precision 
des calculs » (nombre de chiffres que I'ordinateur utilise reellement pour effectuer les 
operations). 

Par exemple, la calculette programmable Tl 57 LCD effectue ses calculs sur des nombres de 
11 chiffres, mais n'affiche que les B chiffres de plus fort poids (plus, eventuellement, les 2 
chiffres d'exposant en notation scientifique], Ceci permet de reduire les erreurs de calcul 
dues a I'incertitude du dernier chiffre significatif. 

La TI57 LCD affiche les nombres en arrondissant le dernier chiflre significatit. Certains 
systemes se contentent de tronquer (cest-a-dire de supprimer les derniers chiffres). 
Exemple : v/U) = 3.16227766 
Valeur arrondie = 3.1622777 
Valeur tronquee = 3.1622776. 

Pour savoir si votre systeme « tronque » ou « arrondit » et pour connaitre le nombre de 
chiflres significalifs qu'il utilise dans ses operations, faites-lui faire le calcul 
<VT0 - 3.1622) x 1000 

C. APPELEZ-LES COMME VOUS VOUDREZ 

Dans le present chapitre 3.11.4, nous detaillerons les trois modes de representation des 
nombres les plus utilises en BASIC (et dans les autres langages evolues). 

— au §D : representation decimale avec une virgule flottante ; 

— au §E : representation decimale avec un nombre de chiffres fixe apres la virgule ; 

— au §F: representation scientifique (par mantisse et exposant). 

II existe bien d'autres facons de representer des nombres decimaux (un article dont je n'ai 
pas reussta retrouver la reference en cttait 14 !!), Et les trois types classiques ci-dessus son! 
appeles de diverses fagons par les divers auteurs : certains appelant « virgule flottante » la 
representation par mantisse et exposants. Si un lecteur competent en ce domaine peut 
m'indiquer le vocabulaire « le plus standardise >>, je m'alignerai sur cette norme. 



D. REPRESENTATION OECIMALE EN VIRGULE FLOTTANTE 

+ Definition 

Nous appellerons ainsi une representation qui utilise tous les chiffres affichables 

(10 chiffres dans le tableau ci-dessous) et place la virgule (le point decimal) a 

I'endroit convenable : 



„ 


3. 141 592 652 4 


1 000 n 


3 14 1. 592 652 4 


1 000 000 n 


3 141 59 2. 652 4 


1 000 000 000 n 


3 141 592 65 2. 4 


1 000 000 000 000 tt 


depassement 


0.001 « 


0. 0031415926 


0.000 001 n 


0. 0000031416 


0.000 000 001 n 


0. 0000000031 


0.000 000 000 001 n 


0. 0000000000 



+ Precision de cette notation 

On remarque que cette representation : 

1) donne une excellente precision pour les quatre premiers nombres (nombres « n 
trop grand ni trop petits ») ; 

2) perd en precision pour les nombres tres petits ; 

3) ne peut pas representer des nombres trop grands. 

E. REPRESENTATION EN FORMAT FIXE (anglais : fixed point) 
Inconvenlents de la notation « decimale virgule flottante » 

La representation en virgule flottante fournit des resultats souvent peu lisibles, 
encombres de chiffres donnant une precision inutile, et ne facilitant pas la lecture 
des additions. 
Par exemple, la representation suivante d'un tableau : 



Client 


Pro- 
duit 


Prix 
(an kg) 


Poids 

(kg) 


Poids total 


Le Labo Rochelais 
L'analyse Industrielle 
Les Cnimistes associes 


C 
A 
C 


4 5. 7 8 
2 2 7. 5 

4 5. 7 8 


0. 4 2 3 
5. 4 5 
1 2. 1 5 


1 9. 3 6 4 9 4 
1 2 3 9. 8 7 5 
5 5 6. 2 2 7 



n'est ni habituelle ni agreable. 

Notation en format fixe 

La notation en format fixe consiste a ne prendre en compte qu'un nombre defini de 
chiffres apres le point decimal. 

Par exemple, si I'on decide d'afficher les prix unitaires avec deux decimales. les 
poids avec trois decimales et les prix totaux sans decimale, le tableau ci-dessous 
s'ecrit : 



Client 


Pro- 

duit 


Prix 

(au kg) 


Poids 
(kg) 


Prix total 


Le Labo Rocnelais 
L'analyse Industrielle 
Les Chimistes associes 


C 
A 
C 


45.78 
227.50 
45.78 


0.423 
5.450 
12-150 


19 
1240 
556 



Ce tableau est beaucoup plus lisible. Les requitals sont cependant affiches avec 
moins de precision et les arrondis realises empechent de realiser certaines 
verifications par croisement (verification dont les gestionnaires sont friands). 



G3.11.4.C. La representation des nombres sur les calculettes 

Pour visualiser les differentes representations des nombres decimaux, nous vous proposons d'effectuer 
sur une simple calculette la liste des operations suivantes. La syntaxe decrite ci-dessous traduit des 
operations effectuees sur la TI57 LCD, mais vous pourrez facilement I'adapter a la plupart des autres 
calculettes. 



Ce que vous 
devez taper : 


Ce qui apparait a 
I'affichage : 


Commentaires : 


2nd. M... 


3-14 15 9 2 7 


Cette calculette affiche 8 chiffres 
significatits 


X,100, - 


3 14-15927 


Le point decimal s'est deplace, mais la 
calculette affiche toujours 8 chiffres 


X. 100000, - 


3 14 15 9 2 7 


Un nombre entier de 8 chiffres 


X.1000, = 


3* 1 4 15 9 2 7 10 


La calculette est passee automati- 
quemenl en notation scientifique pour 
exprimer ce grand nombre 


:, 1000000, = 


3 14 1 5 9. 2 7 


Elle est revenue a la representation 
en virgule flottante 


:, 100000000, - 


0-0 3 14 1 5 9 


Encore en virgule flottante, mais on 
perd de la precision a I'affichage 


2nd, Fix, 4 


0.0 3 14 


On reduit I'affichage des decimales a 
4 chiffres apres la virgule 


2nd, Fix, 6 


0.0 3 14 1 6 


Mais les chiffres suivants n'etaient 

pas perdus. On remarque que le dernier chiffre 

est arrondi (et non tronque) 


EE 


3-141593 -02 


On demande I'affichage en notation 
scientifique. Remarquez I'exposant 
negatif et I'arrondi 


2nd, Fix, 7 


3-14 159 27-02 


Un chiffre significatif de plus apparait 
(bizarrement) 



G3.11.4.D. La representation des nombres sur les micro-ordinateurs 

Nous ne developperons pas ce theme dans la presente troisieme partie (qui n'est qu'une « premiere 
couche » rapide). 

En particulier, nous examinerons la representation des nombres en « format fixe « lorsque nous 
etudierons en details les modes d'edition (instructions PRINT USING, PRINT TAB et autres). 
Rappelez-vous cependant que certains BASICs (et, en particulier le BASIC du TRS 80 et du PROF 301 
sous NEWDOS) laissent systematiquement un « blanc » (= un espace) devant les nombres positifs 
(pour laisser la place d'un signe, pour les nombres negatifs) : ceci vous sera utile pour dejouer un piege 
assez vicieux que nous vous tendrons dans quelque temps. 



G3.11.4.G. Representation choisie pour le systeme 

Les eleves qui sont un peu en avance pourront comprendre le detail du programme 
Basic ci-dessous : 

■10 i ---■ 1 

20 I m I * 3 

30 LPMMT X . 1*1 -, 1/1 

-10 GOTO 3Q 

L'execution de ce tableau fournit sur trois colonnes : 

1) des valeurs de I en progression geometrique ; 

2) le carre de I ; 

3) I'inverse de I. 

La deuxieme colonne fournit des nombres qui augmentent tres vite. 

La troisieme colonne fournit des nombres qui deviennent vite tres petits. 

En commandant l'execution de ce programme, on voit a partir de quelles valeurs 

I'ordinateur passe en notation scientifique. 



Nombres trop 

" grands : notation^ 

scientifique 



9 


91 


IVniii 


27 


72V 


.037037 


81 

H43 


6361 
59049 


.0123457 


4.T152:r:i : .-i)3 


729 
2187 


53144 1 


1.37174E-D3 
4.37247E-04 


4„7SS97l(!+fl4 


6 S 61 


4.30467E+07 


1 .52416E-G4 


19483 


3.8742E+08 


5.0B053E-05 


39049 


3.48678E+09 


1 .&9351E-DS 


177147 


3.1381-1E+10 


5.64503E-06 


531441 


2.8S43E+11 
2,Ef4187E+12 


1.881A8E-06 
6.27226E-07 


■1 „59432L-Ur. 


4.7B297E+06 


2-28768E+13 


2.09075E-07 


■1 ,43489E+07 


2.03891E+1'. 


4.96917E-08 


4.30447E+Q7 


1.853D2E+13 


2.323QAE--0B 


■1.29-1 4E+08 


1.Cj6772E+-16 


7.74353E-09 


3.8742E+0S 


1.50095E+17 


2.5811BE-09 


1,1622iSE+09 


1.35085E*ie 


8.60392E--10 


3..48678E+G9 


1.21S77E+19 


2.B6797E-10 


1 .04604E+10 


1.09419E+3Q 


9. 55991 1-I-1-I 


3.13S11E+10 


9.84771E-t-2u 


3.18664E-11 


9.41432E+10 


8.8<S294E+21 


■1.06221E-11 


2.8243E-M1 


7.97665E+22 


3.54071E-12 


8.472S9E-M1 


7.17898E+23 


1.18024E-12 


2.S4187E+12 


6.4A108E+24 


3.93412E-13 


7.6256E+12 


5.81497E+25 


1.31137E-13 


2.287&8E+13 


5.23348E+2A 


4.37124E--14 


6.B630'iE+1.3 


4.71013E+27 


1.45708E-14 


2.0S891E+14 


4.23912E+23 


4.S5694E-15 


6«t7673E+14 


3.81521 E+2? 


1.6189BE-15 


1 .85302E+15 


3.43368E+30 


5.3966E-.-16 


5..5590AE+15 


3.09032E+31 


1.79884E--16 


1.&6772E+1A 


2.78129E+32 


5.99622E-17 


5.00316E+1A 


2.50316E+33 


■1 .99874E--17 


1.5D095E+17 


2.25284E+34 


6„6£24AE-18 


4.50284E+17 


2.0275/.E + 35 


2..22082E-18 


1.35085E+18 


1 .8248E+36 


7.40274E-19 


4.D5256E+1H 


1 .64232E+37 


2.46738E--19 


1.21577E+19 








G3.11.4.H. Representation recommandee par I'A.N.S.I. 

L'A.N.S.I. (American National Standards Institute) definit le mode de representation 
a utiliser selon ia a grandeur » du nombre. Comme peu de systemes reels se confor- 
ment a cette norme, nous ne I'exposerons pas. 



— — 



F. NOTATION SCIENTIFIQUE 

Representation des nombres par mantisse et exposant 

Considerons, par exemple, le nombre decimal 

A = 274.156748 
On peut ecrire ce nombre : 

soil A = 0.274156748 X 10a 

soitA = 274156748 X 10- 6 

sort A = 274,156748 x 10° etc. 
C'est-a.-dire, d'une facon generate : 

avec M - mantisse 

B - base (on prend systematiquement B - 10) 

e - exposant 
On peul ainsi representer ce nombre par la suile des deux valeurs M et e. Souvent 
on les separe par la lettre E. Parfois par la lettre D. Parfois par un simple espace... 
Par exemple : 

A - 0.27415748 E + 3 - 274156748 E -6 
= 274.156748 E0 = ... 
Forme(s) normalisee(s) 
Pour representer un nombre A quelconque, on peut toujours choisir M de sorte que : 

1 ) sa partie entiere soit ; 

2) le premier chiffre decimal soit different de 0. 

On obtient ainsi la representation dite « normalisee ». 
Exemples : 

3.14 s'ecrira en notation normalisee 0.314 E+ 1 

314 s'ecrira en notation normalisee 0.314 E + 3 

0.0716 s'ecrira en notation normalisee 0.716 E- 1 

Certains ordinateurs stadardisent un autre mode de representation dans lequel la 

partie entiere de ndoit etre un chiffre compris entre 1 et 9 et alors 

314 s'ecrira systematiquement 3.14 E + 2 

0.0716 s'ecrira systematiquement 7.16 E- 2 

Interet de la notation scientifique 

Pour un meme nombre de chiffres significatifs, elle permet de couvrir une plage 
beaucoup plus etendue que la representation en « decimale virgule flottante ». 
Exemple : le Tl 57 LCD peut representer des nombres avec un exposant allant 
jusqu'a 99 (c'est-a-dire des nombres qui seraient exprimes avec pres de 100 chif- 
fres), et descendant jusqu'a - 99 (c'est-a-dire des nombres commengant pas pres 
de 100 zeros apres la virgule). 

Q. REPRESENTATION CHOISIE PAR L'ORDINATEUR 

Le tableau du §3.1 1 .4.C (it multiplie par diverses puissances de 10) nous a montre 
que la representation decimale en virgule flottante : 

— convient tres bien pour ies nombres « ni trop petits ni trop grands » ; 

— mais perd de la precision pour les nombres tres petits et ne peut pas representer 
les nombres trop grands. 

La plupart des ordinateurs affichent les resultats de leurs calculs 

— en notation decimale virgule flottante pour les nombres « ni trop petits ni trop 
grands » (en valeur absolue) ; 

— en notation scientifique pour les autres. 
Exemple : 

Le tableau de la page ci-contre fournit le resultat d'un programme qui imprime : 

— dans une premiere colonne une suite de valeurs de A en serie geometrique ; 

— dans une deuxieme colonne les valeurs successives de ('inverse de A (ce qui conduit tres 
vite a des nombres tres petits) ; 

— dans une troisieme colonne les valeurs successives de A 2 (ce qui conduit tres vile a des 
nombres tres grands). 

On y remarque : 

— que I'ordinateur passe en notation scientifique des que 1/A devienl trop petit ou que A 2 
devient trop grand ; 

— que I'ordinateur ne peut accepter un nombre A ! vraiment tres grand. 




Programmer en Basic sur 
Spectrum 

SM Gee.Sybex 
Apres le fameux ZX81, le 
gonial electronicien anglais 
D. Sinclair propose au mar- 
che des amateurs, le 
ZX Spectrum. 

Le succes escompte de ce 
micro-ordinateur fait que le 
nombre de livres parus 
autour du ZX, augmente de 
jour en jour. C'est au tour de 
S.M. Gee (americain d'ori- 
gine), avec I'aide de Sybex, 
de vous falredecouvrir cette 
machine. 

Apres quelques definitions 
de base permettant de 
mieux cerner les differents 
sous-ensembles du ZX et 
d'un micro-ordinateur en 
general, I'auteur decrit dans 
une premiere partie les pre- 
miers gestes que doit effec- 
tuer le nouveau possesseur 
d'un ZX. 

Le theme principal du livre, 
comme I'indlque son titre, 
concerne le Basic et est 
aborde a partir du chapitre 
3. Le programmeur ayant 
deja travaille sur d'autres 
machines en Basic, ne sera 
pas depayse. 

Le ZX ne faillit pas a la regie 
et utilise, comme la plupart 
des micro-ordinateurs du 
marche, un Basic standard 
{Microsoft}. On retrouve 
done dans les premiers cha- 
pitres, les instructions clas- 
siques : instructions 
d'entree, sortie, branche- 
ment conditionnel ou non, 
les boucles... Un chapitre 
entier est consacre a la 
notion de sous programme 
et a son utilisation. Toutes 
ces descriptions sont 



accompagnees d'exemples 
de petits programmes, qui 
permettent une bonne com- 
prehension du texts. 
A I'heure actuelle, outre le 
prlx et le design, les deux 
principaux points qui per- 
mettent de differentier les 
micro-ordinateurs dans la 
meme gamme que le ZX 
(Vfc, Oric, Laser...), sont le 
graphisme et le generateur 
de son. Les trois derniers 
chapitres sont done consa- 
cres a I'utilisation de ces 
deux fonctions. En particu- 
lier pour le graphisme noir 




et blanc et couleur, diffe- 
rents exemples sont donnes 
a I'aide des instructions 
speclfiques a cette fonction 
(instructions Over, Flash, 
Border, Ink, Paper, Bright). 
Le ZX Spectrum presente 
I'avantage de posseder un 
graphisme haute resolution 
(255 x 175) permettant de 
realiser des dessins tres 
sophistiques. Des program- 
mes de demonstration sont 
decrits. 

Le son est une nouveaute 
qui apparait maintenant sur 
presque tous les micro- 
ordinateurs bas de gamme. 
Cette fonction tres utile 
pour sonoriser les jeux, uti- 
lise une instruction unique 
BEEP. Des programmes 
d'initiation sont donnes qui 
vont du Vol du Bourdon.", a 
la Marche Funebre. 
Ce livre clair et bien pre- 
sente, pourra etre un com- 
plement utile aux notices 
d'utilisation accompagnant 
votre ZX Spectrum. 



I.B.M. PC 

66 programmes. Stanley-R- 
Trast.Sibex 

L'entree d'l.B.M. dans le 
marche de la mlcrolnforma- 
tique a ete un succes fou- 
droyant, certains parient de 
raz-de-maree. 

Rappelons brievement les 
caracteristiques de cet ordi- 
nateur : equipe d'un micro- 
processeur8088 Intel, il pos- 
sede 64 K octets de 
memoire vive expansible a 1 
million d'octets a I'aide de 
cartes exterieures. Son prix, 
proche de 30 000 francs, le 
destine en France a des 
applications professionnel- 
les. Enfin, dernier point, de 
nombreux constructeurs se 
sont lances dans le compa- 
tible ; c'est ainsi qu'il existe 
de nombreux micro- 
ordinateurs (Sirius Victor, 
Zenith, PAP...) de structure 
similaire a I'l.B.M. PC et sur 
lesquels on peut utiliser les 
programmes et les exten- 
sions destinees au PC. 
Cette presentation faite, 
nous allons pouvoir exami- 
ner les differents themes 
abordes dans cet ouvrage. 
Le chapitre 1 rappelle a I'uti- 
lisateur les principales ins- 
tructions Basic et les proce- 
des permettant le dialogue 
machine programmeur. 
Le chapitre 2 traite de la 
question financiere (fami- 
liale ou profession nelle) ; on 
retrouvera dans ce chapitre, 
les programmes classiques 
permettant de calculer les 
taux d'interets d'un investis- 
sement ou d'un capital. 
Epargnants, a vos claviers ! 
Le chapitre 3 concerne la 
gestion des entreprises : les 
exemples de calcul d'amor- 
tissement sont donnes ainsi 
que le calcul de seuil de ren- 
tabilite d'une affaire nouvel- 
lement creee. 

Le chapitre 4 est consacre a 
la question immobiliere et a 
ses cliff erentes applica- 
tions, en particulier un pro- 
gramme de calcul de rende- 
ment de placements immo- 
billers est donne. 



Tous ces chapitres posse- 
dent un point commun : lis 
utilisent de nombreux chif- 
fres. Le chapitre 5 donne 
des exemples d'analyse 
numerique permettant 
('interpretation de ces nom- 
bres. Une courbe est bien 
plus parlante qu'un tableau 
de chiffres, aussi I'auteur 
decrit un programme de 
regression lineaire. 
Une fois traitees, ces don- 
nees doivent etre stockees ; 
le chapitre 6 est done con- 
sacre a la mise en ceuvre 
des fichiers. 




La structure de ce livre est 
tout a fait originale. En 
effet, elle reprend, au maxi- 
mum, la notion de sous pro- 
grammes. Chacun des 66 
programmes donnes dans 
ce livre utilise une bibliothe- 
que commune de sous pro- 
grammes (etablissement 
d'un catalogue ou menu, 
introduction de donnees...) 
qui sont donn6s en annexe. 
Malgre ses 16 bits, 
i'l.B.M. PC utilise un Basic 
Microsoft, Basic tres voisin 
de celui utilise sur les 
micro-ordinateurs 8 bits. 
Tous ces programmes sont 
done reuiilisables sur une 
autre machine que 
I'l.B.M. PC. 

Le seul petit reproche que 
I'on peut faire a ce livre, est 
que dans tous les exemples 
donnes, I'auteur n'indique 
pas la formule a I'algo- 
rithme qu'il utilise. Mais 
enfin ce livre est un excel- 
lent livre de chevet pour les 
financiers en herbe. 




La conduite du TO 7.Eyrolles 

Jean Frangois Terra! 
Le T07, fer de lance 
de I'indus trie micro- 
Informatlque frangaise ? On 
peut le penser en observant 
les moyens mis par Thom- 
son pour lancer son micro- 
ordinateur. Les editeurs sul- 
vent le pas et ce mois-ci, 
c'est Eyrolles avec Jean- 
Francois Terral qui propose 
une decouverte ou plutot 
une legon de conduite du 
TO 7. 

Rappelons que le TO 7 est 
equipe d'un mlcroproces- 
seur 6809 qui est, a i'heure 
actuelle, un des micropro- 
cesseurs les plus pulssants 
du marche. Sa capacite 
memoire est de 6 Koctets, 
ce qui est juste lorsqu'on 
desire developper des logi- 
ciels un peu compliques. 
Enfin dernier point : son prix 
aux alentours de 3 000 F qui 
le situe dans les produits 
moyen gamme. 
Devinez quel est I'auteur de 
I'interpreteur Basic equi- 
pant ce micro-ordinateur ? 
Microsoft bien sur ! On 
retrouve done dans la pre- 
miere partie de cet ouvrage, 
les instructions classiques 
du Basic Microsoft, mais 
aussi les instructions speci- 
fiques au graphisme et au 
generaleur de son, equipanl 
le TO 7. De nombreux exem- 
ples de programmes sont 
tionnes pour decrire la fonc- 
tion et la syntaxe de chaque 
instruction. 

La principale originalite du 
TO 7, par rapport a ses prin- 



cipaux concurrents, reside 
dans le crayon optique qui 
equipe chaque micro- 
ordinateur. L'auteur deve- 
loppe done, dans une 
seconde partie, le mode 
d'emploi de ce crayon opti- 
que. Les instructions speci- 
fiques a ce peripherique, 
sont decrites (Inpen, Inrt- 
pen, Onpen Goto, Onpen 
Gosub, Ptrig) ainsi que de 
nombreux programmes de 
demonstration qui permet- 
tront aux utilisateurs, de 
s'exercer au dessin sur 
ecran. 

La derniere partie de cet 
ouvrage est consacree au 
langage machine et a son 
utilisation dans un pro- 
gramme principal ecrit en 
Basic. Pour des raisons de 
rapidite, II peut etre quel- 
quefois tres Interessant 
d'ecrire une partie d'un pro- 
gramme ou un sous pro- 
gramme, en langage 
machine. Le Basic permet, a 
partir destructions specia- 
lises (Defusr, Usr..), cette 
procedure des exemples 
d'utillsation sont done don- 
nas. 



Methodes numerlques 
appliquees 

A. Gourdin ■ M. Boumahrat - 
Led Micro est avant tout une 
revue d'initiation dont le but 
est de vous faire decouvrir 
tous les meandres de la 
microinformatique. Aussi, je 
ne resisle pas a I'envie de 
vous presenter ce nouveau 
livre dont le theme principal 
est I'analyse numerique et 
i'outil de calcul : I'ordina- 
teur. 

Bien complique pour une 
revue d'initiation ! Ne vous 
decouragez pas, les bases 
mathematiques utilisees 
dans cet ouvrage, sont d'un 
niveau 1er cycle de faculte, 
et puis parait-il, que de nom- 
breux techhiciens ou Inge- 
nieurs lisent Led Micro., 
alors... 

Avant de rentrer dans les 
details des differents chapl- 
tres de ce livre, il faut situer 
I'analyse numerique dans le 
metier d'ingenieur et, pour 
cela, essayons de resumer 
I'attitude de ce dernier 
devant un problems donne. 

— Sa premiere d-marche va 
conslstBr a identifier son 
probleme a des lols de la 
physique ou de la chimie 
connues. 

— La seconde etape va etre 
de modeliser le probleme a 
I'aide d'equations mathema- 
tiques. 



METHODES 
"NUMERIQUES 
"APPLIQUEES 

CbW3C 

nombreux problemes 
■resetus en lortran IV) 



A. Gourdin 
M. Boumahrat 



— Generalement ces equa- 
tions utilisent des fonctions 
(integrales, equations diffe- 
rentielles...) inconnues de 
I'ordinateur. La troisieme 
partie consiste done a met- 
tre au point une methode 
numerique traduisant ces 
fonctions. 

— Toutes ces donnees 
etant mises en forme, la par- 
tie informatique peut debu- 
ter avec ses differents cha- 
pitres : (realisation d'un 
organigramme, ecriture de 
programme, mise au point 
du programme, 

— Enfin, il ne reste plus a 
I'ingenieur qu'a interpreter 
les resultats trouves. 

Le livre de A. Gourdin et M. 
Boumahrat (tous deux 
enseignants), rassemble 
done toutes les principales 
methodes numeriques de 
resolution des systemes 
d'equations non linealres et 
tineaires, ainsi que des 
methodes d'approximation 
et d'optimisation. Chaque 
chapitre est divlse en deux 
parties : une premiere partie 
theorique ou les bases 
mathematiques sont deve- 
loppees, et une seconde 
partie pratique ou, a I'aide 
d'exemples concrets (pro- 
blemes de thermique, 
d'electricite, d'hydraulique, 
de resistance des mate- 
riaux, de gestion d'electronl- 
que...), le lecteur peut se 
familiariser avec les preci- 
pes enonces. Ces exemples 
sont tous illustres a I'aide 
de petits programmes ecrlts 
en Fortran IV. Peu de micro- 
ordinateurs disposent de ce 
langage, mais il est tres 
facile, a partir des organi- 
grammes, de reprendre le 
programme en langage 
Basic. 

Personnellement, j'ai beau- 
coup apprecie ce livre et je 
felicite les auteurs qui ont 
reussi, grace a leur presen- 
talion et a leurs nombreux 
exemples, a faire dispara?- 
tre le cote soporiphique des 
livres qui traitent du meme 
sujet. C'est un livre a con- 
seiller a I'etudiant ou au 
technicien qui desirent s'ini- 
tler a I'analyse numerique et 
a ses applications. 




de Charles-Henry Delaleu 



C' suffirait de quelques heures pour devenir un specialiste. Pourtant le 
cours de programmation en Basic de M. Polgar s'intitulait dans le 
numero 5 de Led Micro : « Initiation progressive a l'informatique ». Eh 
bien oul, meme en Basic, on ne devient pas un « bon », en quelques 
heures, il faut le devenir progressivement, mais aurtout avec methode. 
Notre propos aujourd'hui ne concerne pas 1'apprentissage d'un langage 
de programmation, mais plus simplement notre comportement avant de 
realiser un logiciel. L'amateur en informatique travaille generalement dans un langage 
evolue possedant un editeur puissant. Une idee parue dans la tete de notre programmeur, et 
le voila devant son clavier pret a realiser le soft du siecle. Au bout de quelques heureB, le 
premier jet fonctionne enfin ! Malheureusement ce n'est pas le resultat prevu, 1'ceuvre est 
mise de cote. Quelques mois passent, notre ami a une idee pour ameliorer son programme. II 
frappe CAT sur son clavier, EDIT ou LIST et voila, apparait a l'ecran le travail effectue lors 
du premier jet. Tout d'un coup surviennent une suite de problemes : comment s'articule le 
programme, a quoi correspond telle partie, que signifie telle ligne, etc. Notre ami ne peut 
meme plus modifier une ligne sans que le programme s'arrete avant son deroulement 
complet et que n'apparaisse a l'ecran « ERROR ». Soudain, notre « analyste » se rappelle, il a 
ete directement pianoter, sans eerire sur une feuille le moindre organigramme. La premiere 
fois qu'il a tape RUN, le programme n'a pas tout de suite marehe. Puis il a ajoute plusieurs 
lignes ici et la avec beaucoup de GOTO il a reussi, enfin I ERROR ne s'affichait plus. En fait, 
il n'etait pas satisfait, et aujourd'hui avec cette nouvelle idee, il ne peut meme plus ameliorer 
ce fameux programme. Pourtant patience et methode auraient evite beaucoup de deboires a 
notre ami. 

Dans un premier temps, 11 ne faut Jamais s'installer devant sa machine sans avoir etudie les 
problemes suivants : quels sont les objets constituant le programme, quelles actions vont 
s'exercer sur les objets ? En effet, le logiciel est soluble automatiquement, il repond done a 
ces deux entites. II convient d'etablir un cahier des charges, de specifier les besoms. Sur une 
feuille, il notera le but a atteindre, realisera un algorithme. Dans une seconde phase il 
divisera son programme, en plusieurs parties essentielles. Un programme principal, des 
sous-programmes, des routines. Chaque partie sera bien reperee, elle devra obeir a une 
fonction precise. Avant chaque sous-ensemble il marquera bien le nom de ce dernier, son 
role. Dans un troisieme temps, le programme enfin edite, il verifiera les specifications, le 
domaine de validite de chaque equation, et surtout, il testera chaque sous-ensemble, puis 
l'ensemble. 

Les professionnels parlent d'analyse conceptuelle, d'analyse fonctionnelle, d'analyse 
organique, de conception hierarchisee des programmes. En ce debut d'annee (meme en 
fevrier, ce n'est pas trop tard), il est temps que notre ami prenne de nouvelles resolutions, et 
qu'il modifie sa demarche. Bien sur, il n'a pas les moyens deB professionnels, mais un peu 
de temps « perdu » au depart sera largement recupere au bout du compte. La resolution de 
son probleme sera infiniment plus performante. 








LES MICROPROCESSEURS 





Comment ca marche, comment s'initier... 




Decouvrez chez vous 

les secrets cies mlcroprocesseurg. 

Ce cours vous permettra d'acquerir toutes 
les connaissances necessaires a la com 
prehension du fonctionnement interne et 
a 1'utilisation d'un micro-ordinateur. 
Vous serez capable deredigerdes program- 
mes en langage machine, de concevoir une 
structure complete de micro-ordinateurs 
autour d'un microprocesseur (8080 -Z 80). 

Un micro-ordinateur chez VOUS. 
Notre cours par correspondance est ac- 
compagne en option d'un micro-ordinateur 
MPF1, equipe d'un microprocesseur Z 80. 
Un manuel d'utilisation a etespecialement 
concu pour vous permettre de realiser au 
fur et a mesure de vos etudes les exerci- 



ces pratiques qui viendront concretiserce 

que vous aurez appris. 

Votre micro-ordinateur MPF ! est equipe: 

-d'un interface cassette, 

-d'un synthetiseur, 

- d'extensions memoires, 

- d'un emplacement prevu pour connecter 
vos circuits de commande, 

- rfun t ra ns form ate ur d'allmentation 220 V- 
9 V. 

Vous n'etes pas seul chez vous, 
a tout moment vous pouvez consulter 
votre professeur. 

Notre cours par correspondance avec mi- 
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages 
illustrees de nombreux schemas, dessins, 
organ i grammes. Elles sont presentees dans 
trois reliures de qualite, faciles a consulter,* 



Ce cours permet de comprendre tranquille 
ment le fonctionnement des microproces- / 
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PRATIQUE et PROGRAMMES 

deux livres en un seul volume ! 



S. E. C. F 




Code 37 

224 pages 

Format : .21 x29,7 

Prix : 110 F port compris 



Tres progressif et ecrit dans une langue simple, ce livre est aussi Tun des 
plus didactiques qui soient. II ne demande du lecteur aucune connaissance 
prealable en informatique et est destine a tous les publics. 
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ZX Spectrum. Un incomparable outil informatique. 



'L'esprit Sinclair "est en lui 



EN MATIERE de micro-ordinateurs, 
tout le monde connait Sinclair. Car 
Sinclair c'esl deja la decouverte de I'in- 
formatique par 2 millions de passion- 
nes dans le monde, que Ton appelle 
deja les Sinclairistes. 

Si vous possedez un micro-ordi- 
nateurZX Spectrum, vous possedez en 
meme temps "l'esprit Sinclair" : expe- 
rience, technique et assistance. C'est 
incomparable. 




Son ef couleurs pour vous detendreavec 
les cassettes de jeux. 

Force de l'esprit 
Avec le ZX Spectrum, Sinclair s'est sur- 
passe. 8 couleurs, un generateur de 
sonsetune haute resolution graphique 
pour programmer avec precision. 

Un clavier a touches classiques 
pour une frappe rapide, plaisante et 
facile. 

Une interface cassette tresevo- 
luee pour ne jamais perdre vos pro- 
grammes, 

Deplaisiren talent etde force en 
simplicity le Spectrum est un outil sur, 
largement eprouve de par le monde. 
Mais "l'esprit" ne s'est pas contente 
d'etre puissant, il est aussi splendide 
dans sa robe noire griffee du spectre. 

Esprit de synthese 
Le ZX Spectrum fonctionne en Basic 
etendu (16 K ROM) et possede toutes 
les fonctions et operations mathema- 
tiques integrees. 

Mais sa force se revele encore 
plus dans ses caracteristiques uniques: 
visualisation des mots clefs pour une 
programmation plus rapide, controle 
de syntaxe et emission d'un code 
d'erreur. 

Comme tant d'autres Sinclairis- 
tes, aides du seul manuel de program- 



mation, vous apprendrez I'informati- 
que facilement, rapidement et sans 
limites. 

Largeur d'esprit 

Les meilleures memoires sont les plus 
grandes. Avec 48 K RAM de memoire 
vive, le Spectrum est a la hauteur. II 
existe egalement une version de base 
16 K, extensible a 48 K. 

Cette puissance est renforcee 
par I'utilisation possible d'autres Ian- 
gages : outre le Basic, vous pouvez 
programmer en Pascal, en Langage 
Machine et meme en Forth, grace aux 
logiciels crees a cet effet. 

Esprit d'equipe 
Tout comme l'esprit Sinclair est dans le 
Spectrum, vous le retrouverez dans 
ses peripheriques et ses logiciels : les 
imprimantes, les cartes entrees/sor- 
ties, I'interface Centronics RS 232, les 
manettes de jeux et une importante 
serie de programmes divers. 

Vous decollerez avec le simula- 
teur de vol -Cobalt" ou frissonnerez 

Bientot en France, 
le microdrive ZX et I'interface ZX 1 . 

Chaque microdrive utilise des ban- 
des sans fin d'une capacite de 85 K 
octets, et 8 microdrives peuvent 
etre connectes au Spectrum. 

L'interface ZX 1 permet, outre le 
raccordement des microdrives, de 
connecter un reseau de 64 Spec- 
trum, et la plupart des imprimantes. 

Un sensationnel apport pour un 
micro-ordinateur de cette categorie. 
Exclusif : le microdrive ZX. 




avec «Panique», vous mesurerez vos 
connaissances avec «Histoire» ou «Ma- 
thematiques", vous suivrez vos tran- 
sactions bancaires avec -Finance"... et 
beaucoup d'autres a decouvrir. 

Le ZX Spectrum n'est pas seul. 
Tout est pret autour de lui pour I'utiliser 
a plein rendement. 

Esprit pratique 
LeZX Spectrum, c'est la mise en ceuvre 
facile et rapide d'un micro-ordinateur 
evolue. En decoupant simplement le 
bon de commande ci-contre, vous 
recevrez votre machine accompagnee 
de son manuel de programmation en 
francais. 

Service apres vente et conseils 
d'utilisation vous seront proposes sans 
limitation. 

Demain I'informatique sera par- 
tout indispensable- Le ZX Spectrum de 
Sinclair et sa vaste gamme sont bien 
les outils informatiques qui convien- 
nent a tous pour participer a ce futur 
proche. 






W 



Nous sommes a votre disposition pour 
toute information au 359.72.50. 
Magasins d'ex posit i on -vente : - Paris - 11, 
rue Lincoln, 75008 (M° George V) - Lyon - 
10, quai Tilsitt, 69002 (M° Bellecour) - Mar- 
seille - 5, rue St-Saens, 13001 (M° Vieux- 
Port). 



3 (10 octaves). Amplification par prise 



Attention : seul Direco International est 
riabiliteadelivrerlagarantieSinclair;exi- 
gez-la en toutes circonstances. 



Rche technique 

Unite centrate 

Microprocesseur Z 80 A, 3,25 MHz. 

RAM16Kou48K. 

ROM 16 K. 

Ctavie: 

40 touches avec repetition automatique et 

temoin sonore. Systeme d'entree de toutes 

' is fonctions par mots cles. 



32x 2d caracteres. majuscules ou minuscu- 
les. Haute definition graphique 256 x 192 
(49.152 points adressables individuellement). 

Generaieurde caracteres 
ASCII etendu (matrice 8 x B). 2! caracteres 
programmables. Possibility de redefinition 
de lensemble des caracteres. 

CcitilBiirs e l sons 

8 couieurs. Haut-parleur integre 130 demi- 



Basic integre, Pascal, Assembleur et Forth 
en option. 

In (erface mag neto p hone 

Vitesse de transmission : 1500 bauds. Sau-i 



Raccordement sur prise antenne pour 
'recepteur PAL ou prise PERITEL pour 
recepteur SECAM. 



-—Bon de commande 

A retoumer a Direco International - 30, avenue de Messine, 75008 ?l 



el gratuit de prngrammation et le boo de garantie Direco International, pa' 



I le Sinclair ZX Spectrum 16 K RAM 
J I I PAL pour 1490 FTTC_ 



1 PERITEL pour 1850 FTTC 



lirZX Spectrum 48 K RAW! 
J PAL pour 1965 FTTC 

3 PERITEL pour 2325 FTTC CZ 

ordtB de Direco International, joint at 
Pre no m 



('adaptation N etB pour 190 FTTC 
tit In m de commande (aucun cheque 



Au cas ou je ne serais , 

vous retoumer mon ZX Spectmn 

rem bourse re; alors entierement. 



la micro-ordination 




Le probleme du jour 
QUEL LANGAGE 
POUR APPRENDRE 
AUJOURD'HUI LELOGO? 



Ce mois-ci, comme annonce, nous donnons la parole, 
au sujet de Logo, a Juliette Denizet. En raison de la 
longueur de son article, vous ne trouverez I'actualite 
de A a Z que le mois prochain. Je lui laisse la parole : 

Je nesuis ni informalicienne, ni psychologue, ni spe- 
cialists en theorie de I'apprentissage, je suis un pro- 
fesseur lambda, line autodidacte de la programma- 
tion qui s'est beaucoup amusee a ecriredes program- 
mes en Basic (exact, M. Grimaldi !) mais qui veut 
dans ces pages dire que Logo c'est tout autre chose 
et vous donner I'envie d'en savoir plus. 
Le debat est : 

Quel langage pour I'initiation a I'informatique ? 
II s'agit done en fait d'apprendre a programmer. Mais 
pourquoi apprendre a programmer, dans le contexte 
qui nous interesse exclusivement ici, e'est-a-dire un 
contexte educatif, culture! ou ludique (au sens de ioi- 
sirs) ? Reponses : pour utiliser la capacite d'enregis- 
trementet de memoire de la machine, pour utiliser sa 
prodigieuse vitesse de calcui, pour concevoir des 
programmes d'EAO, par jeu, par curiosity... 
D'accord ! Et si I'ordinateur pouvait avoir d'autres 
apports. Mon but n'est pas tenement de proner les 
merites d'un langage de programmation, ou ses 
superiorite's sur un autre. Je veux illustrer que Logo 
'tiangage d'un autre type" (comme LISP dont II est 
derive) permet une autre utilisation de i'ordinateur. 
Qu'est-ce que le Logo ? J'emprunte la definition de 
Gerard Bossuet dans « I'Ordinateura l'ecole», que je 
recopie textuellement. 

«Logo est un nom derive du grec Logos qui contient a 
la fois la notion de logo-raison, logo-langage et logo- 
calcul. Logo est le nom utilise au Massachussetts 
Institute of Technology a partir de 1970, par i'equipe 
de Seymour Papert et Marvin Minsky pour designer 
un projet situe a la convergence des recherches en 
intelligence artificieiie et en sciences de /'education. 
Logo designe a la fois une theorie de I'apprentissage, 
un langage de communication et un ensemble d'uni- 
tes materielles permettant la mise en evidence des 
processus mentaux mis en jeux par un individu pour 



resoudre les problemes qu'H se pose et auxquels il 
propose une solution dans un contexte d'action sur 

le monde exterieur. 

C'est clair, il ne s'agit plus seulement d'ecrire un pro- 
gramme, e'est-a-dire d'ecrire une suite d'instructions 
comprehensibies par une machine. Pourquoi ? Com- 
ment ? 

D'abord queiques definitions de vocabulaire : le lan- 
gage Logo permet de manipuler des «o6/efs». Ces 
ob/ets peuvent etre des nombres, des mots, une «tor- 
tue», des «lutins», des notes de musique... 
Pour agir sur les «objets», le programmeur dispose 
des «primitives», ordres de base reconnus par le lan- 
gage (par exemple «ECRIS"). 

Void deux objets dans le monde (micro-mondej des 
mots : 

— les listes : [Mon], [Mon Micro], [Non je ne suis pas 
d'accord]... 

— les mots : "Mon, "Oui, "Car, "Vin. 

Et void quatre primitives: Premier, Sauf premier, 
(SP), Dernier, Sauf dernier (SD), dont I'utiiisation est : 

— Premier [Mot] retourne "M 

— Premier [Mon Micro] retourne "Mon 

— Sauf premier [Non je ne suis pas d'accord] 
retourne [je ne suis pas d'accord] 

Dernier [Mon Micro] retourne "Micro 
L'instruction 

ECRIS Premier Sauf premier [My computer is beauti- 
ful] utilise trois primitives et une liste. 
Si cette instruction est «iancee», le programmeur 
verra s'afficher... "computer 

S'il veut garder ce r£sultat a sa disposition il peut 
dSfinir une «proce'dure». 

// doit lui donner un «titre». Appelons notre procedure 
«Second». Sa definition : 

Pour Second 

ECRIS Premier SP [My computer is beautiful] 

Fin 
II voit alors s'afficher sur I'ecran, la phrase "Mainte- 
nant je connais Second 

Pour f aire executerla procedure, il I'appelle en tapant 
Second. 



La reponse "Computer apparait. 

II est plus judicieux bien sur de definir une procedure 

qui afficherait le deuxieme element de n'importe 

quelle liste (d'au moins deux elements) 

Void la procedure : 

Pour SecondB : L 

ECRIS Premier SP : L 

FIN 
Son titre : SecondB, car sinon on verrait s'afficher : 
"Second est deja detinie»... 
Son execution pour la liste [je suis content] : 
SecondB [je suis content] 
in obtient : "suis. 

On a cree une procedure parametree. Ici, le nom du 
parametre est L C'est un nom local utilisable dans 
une prochaine procedure sans inconvenient. : L signi- 
fie la liste dont le nom est L. 

Veut-on une procedure valable pour trailer toute 
liste ? 

Pour SecondC : L 

Si INF? COMPTE: L 2 [ECRIS[L n'a pas 2 
elements]] [SecondB : L] 

Fin 
(Si le nombre d'4>l£ments de L est inferieur a 2, ecris 
«L n'a pas 2 elements", sinon execute la procedure 
SecondB) 

On est arrive naturellement a imbriquer deux proce- 
dures. Avec peu de primitives, tres simples, on definit 
une procedure, simple aussi, dont on voit /'execution 
immediate. Ce r4sultat rapide donne I'envie de pour- 
suivre. II est aussitdt analyse pour etre ameliore, 
emboite, generalise, modifie. 

Pour donner un autre exemple, je presente la primi- 
tive MOT. Elle porte sur deux arguments <M07" ?> 
et <M0T2>-ef retourne le mot compose de <C.MOT 
1 >et <M0T2>. (Ex MOT "M "A retourne "MA) 
Void une procedure 

Pour Amusant ; M 

ECRIS MOT Premier SD : M "S 

FIN 
Faites /'execution mentale de la procedure pour les 
mots "car "poii "tapir "vin "heron "devin, et "voleur. 
Et alors ? 

L'ordinateur de «bete», «astreignant», «appauvris- 
sant» devient generateur d'imagination, d'idees, de 
creativite, de jeu de mots. Qu'aurait fait Queneau ?... 
Et void une autre procedure : 

Pour Epelle : Mot 

Si Vide ? : Mot [STOP] 

ECRIS Premier: Mot 

Epelle Sauf Premier : Mot 

Fin 
Que se passe-t-ll ? Langons la procedure ; 

EPELLE "MICRO 

Void le deroulement pas a pas 

"Micro Vide ? Non 

ECRIS M Epelle "ICRO 

"Icro Vide ? Non 

Ecris I Epelle "CRO 

"CRO Vide ? Non 

Ecris C Epelle "RO 

"RO Vide ? Non 

ECRIS R Epelle "O 



"0 Vide ? Non 

Ecris O Epelle [ ] 

[] vide ? Oui 

Stop 
On obtient 

M 

I 

C 

R 


On a appeie~ la procedure «Epet!e» a I'int&rieur d'eile 
meme. C'est une forme de la recursivite. Indispensa- 
ble ? non '., mats piaisir intellectuei stimulant, oui ! 
Et si I'on veut jouer avec le graphique. Tout est possi- 
ble dans le micro-monde de la «tortue», et avec des 
resuitats particuiierement gratifiants. Tout est possi- 
ble pour I'op&rateur maitre de la tortue qui devient 
outil de representation et de materialisation des ima- 
ges mentales de celui qui la guide. 

Tout est possible : fixer son point de depart, son 
point d'arrivee, sa direction, la distance a parcourir, 
la (aire disparaltre, reapparaitre, definir des procedu- 
res, creer, decouvrir, verifier, comparer. 
Un exemple simple et spectaculaire : 

PourCARREC : L 

Si INF ? : L 

REPETE 2[AV : L DR 90] 

CARREC : L-5 

FIN 
Dans cette procedure recursive deux primitives AV 
(Avance) DR (Droite), un parametre L et un test. 
Le resultat ; 



M 



A partir de la, comment ne pas essayer de construire 



3 p 



Ls 


d 


P 


Is 



Jouer, oui, mais non seulement jouer, aussi appren- 
dre. L'opSrateur dispose de materiau lui permettant 
de faire des mathe'matiques et non pas ecouter ou 
re'pe'ter ou recopier. Cette possibilite offerte de mani- 
puler des concepts abstraits permet a Papert d'appe- 
ler ce micro-monde de la tortue une «mathematie>i 
(pays de la mathematique) ou les enfants appren- 
dront aise'ment la mathematique de la meme maniere 
qu'ils apprennent I'anglais s'ils ont /'occasion d'un 
long s4jour en Angleterre ou leur langage maternel 
dans leur petite enfance, sans qu'il soit besoin 
d'enseignement formel. 

Mythique ? Surement... mais attirant et seduisant, 
surement aussi. 

Que pensez-vous de ces procedures creees par un 
enfant d'une S.E.S. que j'ai trouve'es dans le livre 
«Logo» de G. Weidenfeld, F. Mathieu et Y.-D. Perolat ? 
Son projet era/7 de representer les chiffres : 

IT3Lb 



Void Neuf et Huit (cr&es spontane'ment, en premiere 
version) 

Pour Neuf 

DR 180 Six 

Fin 

Pour Huit 

Trois DR90 Av 100 

Fin 
Gonial ! 

Les auteurs commentent : «Montrant par la qu'il en 
est a un stade bien avance~ au niveau de la structure 
logique des capacites de raisonnement». Effective- 
ment ! 

Dans ce meme livre et je vous y renvoie, les auteurs 
developpent comment I'ordinateur (et le Logo) 
apprend a penser, apprend a apprendre, apprend a 
communiquer. 



II me resterait a parler de la facility d'emploi de Logo, 
langage de programmation, de ses instructifs messa- 
ges d'erreur (faites I'exp&rience de taper ECRIS 
AVANCE... pour voir), des variables locales... mais, en 
re'alite', ce n'est pas le plus important. S'il ne s'agit 
que d'ecrire un programme, peu importe son langage 
d'e'criture, a la seule restriction, tout de meme, qu'il 
me semble anormal que lors de i'exercice de la pro- 
grammation soit induit chez I'enfant un mode de rai- 
sonnement 114 a la technologie d'une machine. 
En fin, je suis a la disposition de ceux qui pensent que 
Logo n'est bon que pour les enfants, pour leur adres- 
ser un programme, en Logo, de la resolution automa- 
tique du probleme suivant : Trols missionnaires et 
trois cannibales cherchent a traverser une riviere de 
la rive gauche vers la rive droite. Un bateau estdispo- 
nibie. II peut transporter deux personnes missionnai- 
res ou cannibales. Si par hasard, les cannibales 
deviennent plus nombreux que les missionnaires sur 
I'une des deux rives, alors n'Gcoutant que leurs ins- 
tincts, les cannibales devorent les missionnaires. Le 
but du jeu est de trouver le meilleur moyen de traver- 
ser la riviere sans effusion de sang. 

Juliette Denizet 
Logo, un langage pour /'Intelligence Artificielie. 

M.G. 

Deux bonnes adresses pour en savoir plus : 

— Le Centre Mondial - 22 avenue Matignon 75008 
Paris ; 

— GREPACIFIC-51 boulevard des Batignolles 75008 
Paris. 

STAGES DE MICRO-INFORMATIQUE 
SPECIALISES : LE LANGAGE FORTH 

Ces stages essentiellement Iheoriques s'adressent a des 
personnes interessees par la programmation (debutantes 
ou non). Leur but est de donner rapidement une connais- 
sance du langage Forth et de ses diverses applications et 
utilisations, lis se derouleront les samedis 17, 24, 31 
mars, de 14 h a 16 h environ, a la Maison Pour Tous du 
Champy. 9, allee du Bataillon Hildevert, 93160 Noisy-le- 
Grand. Tel. : 303.19.08. Le programme de ces stages est 
le suivant : 

— definition du langage Forth 

— regie generale d'ecriture 

— structure du Forth 

— manipulation de piles 

— notation polonaise 

— definition des mots 

— structure des mots et position dans le dictionnaire 
Forth 

— boucle et test 

— -operation sur la memoire 

— entree et sortie 

— definition de nouveau vocabulaire 

— assemblage 

— editeur 

— programmation structuree. 

Le prix du stage est de 650 F tout compris. Les inscrip- 
tions se font sur place ou par courrier a la M.P.T. Le nom- 
bre de places est limite a 30 personnes. 




LES PROFS PARLENT AUX PROFS 



Dans les lycees, la plupart du temps, la creation 
d'un cours d'informatique est precedee par la 
mise en place d'un club. La lettre suivante nous 
semble un exemple typique de ces enfante- 
ments qui ne sont pas sans douleur. Si des lec- 
teurs peuvent aider Melle Audoubert, nous en 
serions tres heureux. 



Avant tout, bravo pour votre initiative. Deux federations 
de clubs peuvent vous etre d'un grand secours pour la 
resolution de vos problemes : 

— Federation Delia Plus - M.J.C. boulevard Carnot, 
78110 Le Vesinet. 

— Federation Ademir, College Jean Vilar, rue de la Gare, 
93120 LaCourneuve. 

Prenez contact avec chacune, puis vous choisirez... 



Je me permets de vous Sartre a propos de votre rubri- 
que «La vie des clubs». Cette page m'a beaucoup 
//iferessee, et pourtant, je ne suis ni enseignante, ni 
animatrice mais simptement el&ve en classe termi- 
nate au lycee Romain Holland a Ivry-sur-Seine. 
De'^guee au C.E., j'ai, soutenue par une trentaine 
d'Gleves, souleve le probleme de la creation d'un club 
informatique. La r£ponse du proviseur a StS de nous 
informer que le rectorat prevoyait une dizaine d'ordi- 
nateurs pour le lycee. Nous avons done cr&& ce club 
et nous nous reunissons a sept ou huit Aleves trois 
fois par semaine. Mais voila, nous ne sommes pas un 
lyce'e parisien, et nous craignons fort de devoir nous 
contenter des seuis micro-ordinateurs que les Aleves 
ont en ieur possession et acceptent de priter, et des 
programmes ou revues que nous echangeons. Inutile 
de vous dire le courage qu'il faut pour maintenir un 



club informatique sans ordinateur ! C'est pourquoi je 

me permets de vous demander quelques conseils, 

adresses, «trucs», en bref, vos suggestions alin, 

d'une part de maintenir cet embryon de «club infor- 

matique», de I'animer du mieux possible (peut-etre 

pourrions-nous avoir des contacts avec d'autres 

clubs ?)et d'autre part, de trouver un moyen d'obtenir 

un ordinateur (m§me sans passer directement par le 

rectorat !). 

D'avance, je vous remercie. 

Une lectrice de Led Micro qui a trouve' en la rubrique 

«La vie des clubs» une lueur d'espoir quant a I'avenir 

du «club informatique» de son lyce'e. 

Melle Audoubert Sabine. Club Informatique Te D7. 

Lyc&e Romain Holland. 5, rue Lucien Nadaire. 94200 

Ivry-sur-Seine. 
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ir chez 



rBOphyte ou specialists eclaire, venez 
ILL EL un espace informatique different. 
Pas seulement en ce qui concerns les materiels pro- 
poses : Apple, Hewlett-Packard, Sharp, Thomson..." 
egalement par le service et reformation apportes par une 
equipe dynamique qui vous orientera et vous con- 
selllera dans le choix du materiel le mieux adapte 
\ a votre besoin present : applications proiessionnelle: 
on domestiques, etudes, loisirs. 
Vous serez passionne par les possibilites qu'lLLEL 
vous fera decouvrir ou redecouvrir. Sans oublier 
qu'lLLEL c'est egalement les jeux electraniques et 
I'initiation a I 'informatique avec Texas, Commodore, 
i^Atari, Vectrex, Mattel... Avec une information permanentesur 
toutes les nouveautes. 

De plus la Programmotheque vous permet d'echanger vos 
anciens programmes et d'en acquerir de nouveaux. 
J Et meme, si vous etes tout simplement passionne par la HI-FI et la 
Video, lECEL vous presentera les produits les plus recents : Technics, Marantz, 
1 ., Thomson, Panasonic, etc. 
Venez comparer : la gamme proposee, les prix, I'accueil, le service ILLEL vous convaincront. Et 
vraiment vous ne pouvez pas vous depfacer, le service de 
vente par correspondence est toujours a votre 



Itachi, 



/ ILLEL le futur tout de suite. 






ILLEL 

I espace informatique 


Centre ILLEL Paris 10 s Centre ILLEL Paris 15" 
86, boulevard Magenta 143, avenue Felix-Faure 
75010 Paris 75015 Paris 
Tel. (1) 201.94.68 Tel. (1) 554.97.48 
Metro : Gare de I'Est Metro : Balard 


Ouvertures :lelundide15ha19hetdumardiausamedi 



LES NOUVEAUTES CHEZ 
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HEWLETT 
PACKARD 



ORDINATEUR PERSONNEL 
HP 150 A ECRAN TACTILE 



Le systeme HP 150 standard comprend un clavier, 
une unite centrale avec un microprocesseur 8088, 
un moniteur graphique, 256 Ko de memoire 
interne (extensible jusqu'a 640 Ko) et une unite 
double de micro-disques souples. Parmi les carac- 
teristiques integrees figurent la possibilite de fonc- 
tionnement en terminal graphique en mode page, 
un port de transmission de donnees et la possibilite 
d'utiliser un ensemble complet de peripheriques. 
Meme lorsqu'il est combine avec des memoires 
peripheriques et une imprimante, le HP 150 
occupe moins de 20 dm 1 sur un bureau. L'impri- 
mante integree facultative, qui se loge dans le cof- 
fret de Pecran, n'occupe pas de place supplemen- 
taire. Un disque dur de type Winchester est egale- 
ment disponible en option. 




Lorsque voire doigt (ou un stylo) louche un point sur I'icran, il 
interrompt lesfaisceaux lutnineux, ce qui communique a I'ordi- 
nateur les coordonnies du point louche" et lui indique ce qu'il 
doit /aire ensuite. 



ORDINATEUR DE POCHE HP-41 CX 




Ordinaleur de poche HP-41 CV avec impri- 
mante lhermique HP 82162 A et lecteur de cas- 
sette HP 82161 A. 



Fonctions d'horloge, de calendrier, edition de fichiers de texte et 
capacite memoire etendue figurent parmi les caracteristiques du 
nouvel ordinateur de poche Hewlett-Packard, HP-41 CX qui inte- 
gre toutes les fonctions du HP-41 CV. La capacite memoire interne 
du HP-41 CX est de plus de 3100 octets. 

Le module d'expension de fonctions/memoire possedc S68 octets 
supplementaires.Le module horloge integre permel d'utiliser le 
HP-41 CX comme controleur de systemes bases sur le temps, 
comme alarme, aide-memoire, calendrier, compteur ou chronom£- 
tre. 

Le HP-41 CX, comme le HP-41 CV, pent gerer de nombreux peri- 
pheriques par 1' intermediate de la boucle d'interface Hewlett- 
Packard (HP-IL), une interface serie concue pour les systemes 
d'entree de gamme fonciionnant sur batteries. La gamme des peri- 
pheriques HP-IL pilotes par HP-41 CV ou HP-41 CX comprend 
des imprimantes, des traceurs et des instruments de mesure. 
La puissance du HP-41 CX peut etre accrue grace a des modules 
d'application enfichables, ies livrets de solutions HP ei les pro- 
grammes de la bibliotheque des utilisateurs Hewlett-Packard. 
Plus de 2500 programmes, couvrant des domaines varies, sont 
actuellement disponibles. Les utilisateurs du HP-41 CX peuvent 
ecrire leurs propres programmes et les conserver sur cassettes ou 
sur cartes magn£tiques. Les programmes peuvent egalement Stre 
mis sous forme de eodes-barre a 1'aide de traceurs graphiques HP. 
Des etudiants et des professionnels s'en serveni. Les utilisateurs les 
plus connus restent eependant les astronautes de la navette spaliale 
am£ricaine. 



Pour obtenir la liste des distributees agrees HP, il vous suffit de contacter 

HEWLETT PACKARD FRANCE, Service Documentation : 

Avenue des Tropiques, Z.I. de Courtabceuf - 91947 Les Ulis C6dex - Tfl. (6) 907.78.25. 
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Initiation reussie 



Jamais aucun ordinateur n'a fait 
autour de lui autant I'unanimite. 
Dans le monde, 2 millions de pas- 
sionnes pratiquent deja I'informa- 
tique active avec leur «initiateur», 
leZX81. 

Les revues de micro- info rmatique 
publient sans cesse programmes, 
et experiences d'utilisateurs. 
Ainsi en vous initiant avec le ZX 81 , 
vous ne serez jamais seul. 
A votre tour, rejoignez «l'esprit Sin- 
clair". 

Pour 580 F; c'est unique. 
Mais au-dela de I'initiation reussie, 
le ZX 81 vous offre un vaste champ 
d'applications. Puisezdans ('incom- 



parable bibliotheque de program- 
mes sur cassettes. 
Et si vous voulez aller encore plus 
loin, allez-y. Repoussez les limites 
de votre ordinateur. Extensions de 
memoire, imprimante, manettes de 
jeux, autant de peripheriques parmi 
tant d'autres pour decupler les 
fonctionsduZX 81. 
Ainsi le cian Sinclair et le ZX 81 vous 
donnent tous les atouts pour par- 
venir a etre Sinclairiste en toute 
serenite. 

Decoupez le bon de commande ci- 
dessous et votre ZX 81 vous par- 
viendratres rapidement. 




Fiche technique 

Le ZX 81 est livre avec les connecteurs 
pour TV et cassette, son alimentation 
et le manuel de programmation. 
■" ■■ ■■ i ■■ ,'h ■ ccn:i::ie . Microprocesseur ZX 80 A 

- Vitesse 3,25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM 

- extensible de 16 K a 64 K. 



I^ngages. Basic evolueintegre.Assembleur 
et Forth en option. 

Ecran. Raccordement tous televiseurs noir 
et blanc ou couleurs sur prise antenne UHF 
Affichage ecran ; 32 colonnes sur 24 lignes. 
Fonctions. "Controledeserreursdesyntaxe 
Eora &:■■ t'Gcriture des programmes. 
• Editeur pleine page. 
Cassette . Sauvegarde des programmes et 
des donnees sur cassettes. 
Connectable sur la plupart des magneto- 
phones portables. 
Vitesse de transmission : 250 bauds. 



Bus ^'expansion . Permet de connecter 
extensions de memoire etautres peripheri- 
ques. 

Contient I'alimentation et les signaux speci- 
fiquesduZSOA. 

Nous sommes a votre disposition 
pour toute information au 359.72.50. 
Magasins d'exposition-vente : 
Paris - 11, rue Lincoln 
75008 (M D George-V). 
Lyon - 10 T quai Tilsitt 
69002 (IvT Bellecour). 
Marseille - 5, rue St-Saens 
13001 (M° Vieux Port). 



Attention : seul, Direco Interna- 
tional est habilite a delivrer la 
garantie Sinclair; exigez-la en 
toutes circonstances. 




Bon de commande 

A retoumer a Direco International 30, avenue de Messine, 75008 PARIS. 

Oui.je desire recevoir sous huitaine, avec le manuel gratuit de programmation 

et le bon de garantie Direco International, par paquet poste recommande : 

D le Sinclair ZX 81 pret a gtre utilise pour le prix de 580 F TTC 

□ I'extenslon memoire 1 6 K RAM pour le prix de 360 F TTC 

Je choisis de payer : 

□ par CCP ou cheque bancaire etabli a I'ordre de Direco International, 
joint au present bon de commande 

D directement au facteur, moyennant une taxe de contrg-remboursement de 16 F 



N ' Commune Code costal 

Signature (des parents pour les moms de 18 ans) 



Au cas oil je ne serais pas entierement saiisfait, je 
suis libre de vous re tourner rnon ZX 81 dans tes 1 5 
jours. Vous me rembourserez alors entierement. 



iinczlair - 

la micro-ordination 



MONTTEUR 
CPUZ-80® g™ 

158 instructions Puissant et 

de base efficace 



RAM 

(2 x6116:4Kx 
memoire CMOS ; 
alimentation 
par piles pom 
la sauvegarde des 
programmes, 



VISUALISATION 
20 carac teres 

jlpliaiiLimeriques 
- digit 14 segments - 
affichage des 



codes en ASC II. 




lVIER 

alphanumerique 
49 touches 
mecaniques 
avec ou sans 

controls . 



LE MICROPROFESSOR 1 PLUS 

LANGAGE MACHINE - ASSEMBLEUR - BASIC - FORTH 



ET TOUJOURS, 




LE MPF 1 B 



^CTOraOFESSOR^«t_une_raarque deposee MULTITECH 

^5K_- jm^M— u hls ' ™ e du COUSfiE 
///vXyMfi^ 75008 PARIS - Tel. : 359.20.20 
Veuillez me faire parverur : 
O MPF-1 PLUS au prix de 1.995 FT. T.C. 

(Materiel livre avec langage machine et assembleur) 

□ Option 1 PLUS : BASIC ou FORTH prix unitaire 400 F T.T.C. 

D MPF-1 A au prix de 1.295 F T.T.C. 

□ MPF-1B au prix de 1.395FT.T.C. C 
avec notice et alimentation - port compris 

Les modules supplementaires : 

□ Imprimante - 1.095 F port compris 

□ Programmateur EPROM - 1.495 F port compris 

□ Synthetiseur Musical- 1.095 F port compris 
D Votre documentation detaillee 

NOM: : __ 



Ci-joint mon reglement (cheque bancaire c 
Signature et date : 



iii Softwa 

54, rue Ramey 75018 PARIS telephone : 252.87.97 
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♦Wjaftfc HHKP 






couleur et sonore ! 



VOUS CONNECTEZ LA CARTOUCHE 
et VOUS JOUEZJ ^^p" 5 * 
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LES AIDES 
DE L'ETAT 

pour la formation aux professions 
de I'electronique, de I'informatique, 
des automatismes et de la robotique 



Des mesures d'aide et d'incitation specifiques ont ete 
mises sur pied par les pouvoirs publics et sont rassem- 
blees sous le norm de « plan de rattrapage de la filiere 
electronique ». 
Elles sont destinees a : 

— promouvoir les formations professionnelles dans ce 
domaine ; 

— aider les entreprises a moderniser leur appareil de 
production, 

Le plan prevoit de former pour les annees 1983-1985 
dans les domaines de I'eleclronique, de I'informatique, 
des automatismes, de la robotique et accessoirement 
de la bureautique : 

— d'une part, 1 100 ingenieurs, 3 000 techniciens, 100 
formateurs ; 

— d'autre part, 1 000 representants du personnel (sui- 
vant des stages de sensibilisation de deux a quatre 
semaines). 

Pour les ingenieurs des cycles de reconversion sont 
prevus. 

Pour les techniciens superieurs des actions specifi- 
ques sont menees dans le cadre des programmes 16-18 
ans et 18-21 ans. Ce sont des stages pour demandeurs 
d'emploi d'une duree comprise entre 800 et 1 500 heu- 
res. 

La fourchette d'age peut aller jusqu'a 25 ans. 
Ces stages conventionnes dans le cadre de la filiere 
electronique, sont finances a raison de 16 a 21 F par 
heure et par stagiaire. 

Pour repondre aux besoins en formateurs dans ces 
specialites, il est fait appel a trois moyens : 

— mise a disposition par certaines entreprises d'inge- 
nieurs et de lechniciens avec le concours de I'UIMN et 
des chambres regionales de la metallurgie ; 

— mise a disposition par le Ministere de la Defense 
d'appeles du contingent issus des grandes ecoles et des 
universites, c'est I'operation « Volontaires Formateurs 
en Informatique » ; 

— formation de formateurs destines a ameliorer et 
accroltre les competences des formateurs existants, 
voire meme a en augmenter le nombre. 



Le mot « filiere electronique » utilise pour I'ensemble de 
ce plan recouvre des secteurs et produits tres divers, 
Les secteurs-cles sont I'industrie electronique, les auto- 
matismes et I'informatique industrielle, les logiciels, la 
bureautique, la maintenance. 

Pour renforcer Taction des pouvoirs publics I'UIMN 
(Union des Industries Metallurgiques et Minieres) en liai- 
son avec le FIEE (Federation des Industries Electriques 
et Electroniques) et la FINTM (Federation des Industries 
Mecaniques et Transformations des Metaux) a conclu 
un accord le 20 juin 1983 avec le Ministere de I'industrie 
et de la Recherche et le Ministere de la Formation Pro- 
fessionnelle, 

Cet accord prevoit la mise en ceuvre de formations lon- 
gues (minimum 500 heures) s'adressant a des salaries 
ou a des demandeurs d'emploi, realises dans des cen- 
tres de formation publics ou prives et finances a hauteur 
de 50 % par I'Etat (tant pour le fonctionnement que pour 
les investissement). La reconversion des stagiaires 
demandeurs d'emploi est prise en charge egalement 
par I'Etat. 

Au benefice des entreprises, I'ADEPA (Agence Natio- 
nale pour le Developpement de la Production Automati- 
see), peut accorder des aides a rinvestissement. 
II en vade memede I'ADI (Agence de I'informatique) qui 
peut aider les entreprises sous forme d'avance rem- 
boursable ou de subvention. 

Mecagim, organisme cree par le GIM (Groupe des 
industries Metallurgiques) et le FINTM, en collaboration 
avec I'UINM, la FIEE et le FINTM a signe un accord 
avec le Ministere de I'industrie et de la Recherche pour 
aider les PME/PMI a automatiser leurs processus de 
fabrication. 



Les formations repondant aux besoins industriels dont il 
est question dans cet article sont d'un niveau relative- 
ment eleve. 

Pour etre suivies avec fruit, elles demandent de la part 
des interesses un niveau de connaissances generales 
minimum egal au baccalaureat. 



La formation professionnelle : 
Un sujet serieux 



Plusieurs lecteurs nous demandent des conseils sur le 
serieux de telle ou telle ecole de formation a I'informati- 
que. Je suis bien incapable de leur dormer une reponse : 
je ne peux pas connaftre la valeur de tous les cours de 
toutes les ecoles. 

En effet, en dehors des filieres de formation classiques 
dans les ecoles privees, il y a de tout : 

— des enseignements excellents (plus efficaces que cer- 
tains enseignements off iciels) ; 

— des enseignements nuls ; 

— des ecoles qui fournissent un bon enseignement de 
principe, mais totalement inadapte aux besoins du mar- 
che ; 

— des ecoles qui (peut-etre de bonne foi !) font de verita- 
bles escroqueries en garantissant un emploi a leurs ele- 
ves ou en laissant esperer des aides de I'Etat. 

Que pouvons-nous faire ? 

Led Micro a decide trots actions d'information, a la 

mesure de ses moyens (limites) : 



1 [B Action: Preciser que si Led Micro pense pouvoir 

aider ses lecteurs a s'initier serieusement a I'informati- 

que, II ne pretend pas leur assurer a lui seul une formation 

professionnelle de haut niveau. Ce theme a ete developpe 

dans notre editorial. 

2 e Action : Demander a un specialiste de vous rediger un 

« point » sur les aides que I'Etat accorde a la formation 

des jeunes informaticiens. Vous pourrez lire cet article 

dans le present numero. 

3 e action (la plus fondamentale) : Demander a M.G. 

d'ajouter a sa « Tribune des Professeurs et Formateurs », 

une rubrique Intitule « Les Profs renseignent les 

parents ». Dans cette rubrique, M.G. s'efforcera de 

repondre aux questions que peuvent se poser les jeunes 

et leurs parents sur la formation des informaticiens pro- 

fessionnels. 

Nous remercions bien vivement M.G. d'avoir accepte 

cette mission difficile. 



Le BASIC de Hewlett-Packard 



Faudra-t-il cre^er une rubrique « Les refdacteurs 
se parlent entre eux » ? Je viens de recevoir un 
coup de fil de C.H. Delaleu me disant : 
« Dans ton article de LED-MICRO n ' 6 page 23, 
tu laisses sous-entendre qu'avec le BASIC de 
Hewlett-Packard, on ne peut pas entrer une 
ligne erronee. Tu sais bien qu'avec un ! on peut 
le faire. II faut que tu re~diges un erratum... ». 
O.K. Charles Henry. Fais moi un petit papier fa- 
dessus. 

Voici le papier de C.H. Delaleu. 
Comment taper en entier un programme qui 
comporte quelques erreurs sur un Hewlett- 
Packard ? 

Dans le chapitre 3. 7.5. p. 23, Claude Polgar nous 
signale qu'avec le Basic Digital Research, il est 
'possible de donner un programme a taper a une 
secretaire non-informaticienne. 
En effet, si une erreur s'est gliss&e dans le pro- 
gramme, la secretaire ne sera pas bloqu6e. Ceci 
est d'autant plus important que la plupart des 
systemes n'acceptent pas ce genre de proce'- 
d£s. En fait, comme Digital Research, Hewlett- 
Packard §chappe aussi a la regie. Pour cela, si 
I'&diteur vous remercie de votre travail en vous 
envoyant a I'ecran SYNTAX ERROR, il suffit, 
pour une secretaire non informaticienne, de pla- 
cer un « .' » devant la ligne. Ainsi cette ligne sera 
interpre~t&e comme un commentaire et notre col- 
laboratrice pourra continuer a taper les autres 
lignes. 



Mieux, ii existe deux types d'enregistrement de 
programme chez Hewlett-Packard : 
1 er - II est possible de sauvegarder un pro- 
gramme par I'ordre STORE, et de le r£cupe~rer 
par I'ordre LOAD. Dans ce cas, STORE crSe un 
fichier interne Programme et enregistre le pro- 
gramme et les binaires sous format interne. 
2eme - II est possible de sauvegarder un pro- 
gramme par I'ordre SA VE et de le re~cupe~rer par 
I'ordre GET. SA VE cr6e un fichier ASCII et enre- 
gistre tout ou partie du programme en tant que 
donn&es. 

Avantage : Bien que cette deuxieme solution 
soitplus iente, elle permet le passage par le Bus 
IEEE (qui equipe chaque ordinateur Hewlett- 
Packard) de n'importe quel programme 6crit 
dans un autre systeme. 

Si vous avez un 9816 et que vous d£sirez lire un 
logiciel contenu dans un 9845, aucun probleme : 
/'ensemble passera et sera stocks dans le 9816. 
Bien que les deux langages possedent quel- 
ques differences, iorsque vous listerez votre 
programme, vous apercevrez devant chaque 
ligne non compatible, un « .' », de plus, apres lis- 
tage chaque ligne erronee sera retrappe~e avec 
la syntaxe encore rep6r$e. 

C.H. Delaleu 

Voici un texte qui correspond a une future et 
6ventuelle rubrique « Pour nos 6tudiants de 
2eme annee ». 




Pour ceux qui 
desirent construire 
leur 
micro-ordinateur 



Mais Led c'est aussi chaque mois des realisa- 
tions a tous les niveaux et pour tous les budgets. 



Nous rappelons aux nombreux lecteurs 
passionnes par la micro-informatique, que la 
realisation d'un micro-ordinateur « Le Microkit 
09 » a vu le jour dans le numero 1 de Led. 
II ne s'agissait pas seulement pour nous de 
permettre a nos lecteurs de construire une 
maquette, not re objectif etait de leur 
apprendre egalement le fonctionnement du 
plus puissant des microprocesseurs 8 bits, le 
6809, congu par Motorola. 
Les numeros 10 et 11 ont done ete consacres 
a la presentation et a la realisation de 
« Microkit 09 », 

Mais que peut-on faire avec cet ensemble de 
puces savantes, et comment les faire 
fonctionner? Les articles publtes a partir du 
numero 12 sont la pour aider les lecteurs a 
realiser leur dressage programme en leur 
proposant un « menu » de programmes 
d' initiation. 

Amis lecteurs, vous qui vous passionnez pour 
I'informatique, retrouvez chaque mois dans 
Led UN MONTAGE PLEIN DE PUCES. 



Led n° 
Led n° 
Led n° 



Led n° 
Led n° 



: II est malheureusement epuise. 
: Un ampli classe A, un interphone... 
: Une alimentation 2 x 20 V/1 A, un 

filtre actif universel... 
: Un preampli melangeur, une alarme 

parlante... 
: Un impedancemetre, un amplificaleur 

RIAA... 
: Un egaliseur, un elargisseur stereo... 
: Un amplificateur special caisson 

grave, un compteur de tarif 

telephonique... 
: Un multimetre numerique 20 000 

points, un allumage electronique... 
: Un chargeur pour navires de 

piaisance. un compresseur de 

modulation, un tuner FM... 
: Un generateur de fonction 10 Hz/ 

50 kHz, un antivol auto, deux claviers 

codes... 
: Un transistormetre, un convertisseur 

analogique/numerique 8 entrees... 
: Un preampli faible bruit, un indicateur 

de zero... 
: Un amplificateur 2 x 60 watts, un 

voltmetre electronique de batteries... 
: Un chargeur de batterie au plomb 

12 volts, un interrupteur 

crepusculaire, un clavier numerique... 



P 3 ^ 



| BULLETIN D'ABONNEMENT A LED SEU" 
I OU JUMELE AVEC LED MICRO 



■ ■ 10 ros de Led seul C Prix : 135 F H Etranger 200 F 

I • 10n°sa e Led + I0n°ade Led Micro U Prix : 250 F I" 
I (Veuillez preciser a partir de quel n° ou mois vous desire 
I Mom Prenom , 

■ Adresse 



BON DE COMMANDE POUR COMPLETER 
VOTRE COLLECTION DE LED 

Je desire recevoir : 

... n" 1 epuise ... n° 2 D ... n° 3 D ... n°4D ... n D 5 □ ... n D 6 □ 
... n° 7 D ... n° 8 □ ... n° 9 □ ... n° 10 n ... n" 11 P ... n° 12 □ 
... n° 13 D ... n° 14 D 

(Indiquer la quaniite et cocher les cases correspondant aux n°s desires. En 
tout 17 F par numero commande irais de port compris. 

Norn Prenom 

Adresse 

■ 

Je vous fais parvenir cl-jolnl le montant de F * 

Par CCP D Cheque bancaire □ Mandat □ i 

Adressez votre (ou vos) bons de commande aux EDITIONS FREQUENCES, service abonnement 
1 bd Ney, 75018 Paris 



Etranger 350 F 

. vous abonner). 




■^x 



SPECTRAVIDEO SV 318, 
L0RD1NATEUR QUI DEPASSE LES BORNES. 



Cest fait... Le SV318 a d'ores et dijii depasse les bornes du 
succes, Plebiscite par tous (professionnek, utilisateurs familiaux, neo- 
pnites) il est I'evenement informatique de I'annGe. 

Jamais en effet un ordinateur personnel n avait autant 
repousse les limites du champ informatique et ce, dans toutes les 
categories d' utilisation ', 

INITIATION - CREATION -JEUX - EXPLOITATION. 

Quelques raisons d'un triompbe : 
. Memo/re 32 Ko a 25b Ko MM -32Koa 96 Ko ROM 

• Afficbage ecran Pal montinur on 'apuon) r>critelevision 

• Puissant basic SV MICROSOFT® resident 

• StupefianLe gamme de peripberiques 

• Compatibility G'/M "'' i8G cotonnes) integree 

• CompatibiM MSX® 

• Adapt ateur pour cartouches Colecovision® (en option) 

• Rapport qualite/prix exceptionnel : unite centrale 2 980 F* 



CARACTiRISTIQUES TECHNIQUES 


. 32 Ko ROM extensible* a 96 Ko 


• JO touches fonetian 


■ 32 Ko RAM cxuris/bj'es ti 256 Ko 


■ JO couleurs et 32 lutrns graph/ques 


> AtooprocesseurZSOAavec 


• Manette de jeux intigre/ 


horloge3,6 MHz 


curseurde contrale 


. Basic SV MICROSOFT"-' 


• Lecteur de cartouches inteere 
> Haute resolution de 256 X 192 


. Acca direct CP/M® (80 cot.) 


. 77 touches ASCII (QWERTY) 


• Son orogronm ih.'e en basic 


• Minuscules et majuscules 




• 52 symboles grophiques 


fAD.S.RJ 


TOTAL 


F2 980". 



*prw indicatifou 1.10.1963 

Avec toutes ces performances et tes copoo'tes d'extension. 
le SPECTRAVIDEO SV318, /'ord/noteur qui depasse les homes, v- 

emmener explorer I'infmi... 



LE SPECTRAVIDEO SV 318 EST EN DEMONSTRATION CHEZ 

Wric-Laurene 

L'inedit en micro -in form art que. 

■ VALRIC-LAURENE/ PARIS 22. ovenue Hoche (W Etoile). M : 225.20.98. . VALRIC-LAURENE / LYON 10, quai Tffeftt (W Bellecoun). Tit. : (2)838.24.25 
. VALRIC-LAURENE/ MARSEILLE 5, rue St-Soens (M° Vieux-Pait). Tel. : (91)54.83.2: . EN BELGIQUE : MICRO MARKETING 52. avenue de /'Hippodrome 1050 Bruxelles. Tel. : 648.41.B2 

EGALEMENT A LA FN AC, CHEZ HACHETTE-MICRO ET CHEZ LES MEILLEURS SPEOAUSTES. 





je desire, s 


ns engagement de 


na part, recevoir votr 


e dacumentatic 


nsurk SPECTRAVIDEO SV 318 


->£-- 
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LINFORMATIQUE 
SANSTOIT 



HISTORIQUE 



Ermont. 25 000 habitants, a 15 km au 
nord-ouesl de Paris. Nous y avons visile 
le club de micro-informatique qui occupe 
pour I'instanl le foyer de la maison des 
Jeunes el qui espere que ce provisoire ne 
durera pas. D'entree, I'atmosphere gene- 
rale s'impose : nous sommes en face 
d'une equipe de passionnes, bien decides 
a tout meltre en ceuvre pour se faire 
accepter, pour avoir droit a LEUR atelier. 
Pour I'heure. une planche, des treteaux et 
quelques sieges dans un coin du foyer : 
voila leur univers, souvent trouble par le 
passage d'une jeune fille du cours de 
danse voisin, mais ils tiennent a ce coin el 
s'y accrochent meme s'il (aul chaque soir 
« deplier » puis «replier» leur campe- 
ment. 

Deja une premiere equipe de dirigeants 
s'est usee en moins d'un an face a cette 
precarite de ('installation, a I'isolement 
intellectuel et au manque de materiel (sic) 
mais d'autres courageux choisissent aus- 
sitot de prendre le relais et depuls sep- 
tembre S3, ils s'efforcent de mobiliser les 
energies. 



LES STRUCTURES 



Pour coniinuer d'exister il faut d'abord se 
doier de structures permetlant de fonc- 
lionner avec un minimum de moyens. 
c'est-a-dire trouver des appuis aupres 
d'autres associations locales. Differents 
conlacts sont pris el c'est tout naturelle- 
menl la M.J.C. qui ouvre ses portes. En 
contrepartie d'une certaine dependance 
qui est acceplee avec soulagemeni elle 
assure 1'adminislration du club, elle 
recouvre les cotisations, gere les bud- 
gets, elle promel pour bienloi (... ?) un ate- 
lier qui sera bien a eux et comble de bon- 
heur une armoire pour proteger materiel 
el documenlallon. 

LES HOMMES -LA METHODE 

Quatre benevoles. deux professionnels el 
deux amateurs tres eclaires encadrenl, 
tant en ce qui concerne le logiciel qu'en 



ce qui concerne le materiel, la vingtaine 
de membres actifs qui frequentent le club 
les mardis et jeudis soir, Le mercredi 
matin, I'un d'eux, M, Roussel, accuellle 
les enfants de dix a quinze ans. A chaque 
fois, un expose court mais precis des 
techniques de la progammation en Basic, 
I'elude d'une instruction et d'une phrase 
sert d'introduction a une stance de tra- 
vaux diriges qui represente environ Irois 
quarts du temps passe. 
Ici, pas de place pour les jeuxou I'amuse- 
menl, ceux-ci sont reserves pour la mai- 
son, 

Ceite methode rigoureuse, issue de pro- 
fessionnels de I'informatique, parait deli- 
cate a maintenir dans le cadre d'un club 
qui se veut « ouvert a tous ». Elle suppose 
une assiduite parfaile des adherents et 
neglige le besoin de recreation. Tous 
sulvront-ils ? El comment meltre a niveau 
les arrivants ? 

En fait, si la mecanique fonctionne bien, il 
semble que Ton ait oublie la boite de 
vilesse mais que faut-il choisir? 

— une methode : former peu d'informati- 
ciens ; 

ou bien : 

— moins de rigidite : peu deviendront des 
inlormaliciens. 

Mais I'objectlf doit-il etre de former des 
informaticiens ? 

Le dossier esl ouvert el nous esperons 
pouvolr y apporter de nouvelles pieces 
avec voire aide. 

LE MATERIEL 

Le maleriel est a I'enliere disposition des 
adherents, nous a-t-on dit. II se compose 
de: 

— 5 ZX 81 equipes chacun d'un moniteur 
TV, d'un magnetophone el d'exlension 
memoire (4 de 32 ko et une de 64 ko) ; 

— 1 Apple II + avec un lecteur de dis- 
quettes et de la documentation. 

M. Laisne explique que « disposant de 
moyens llmites, le club se veut en premier 
lieu un centre d'initiation et de (ormalion 
ou des gens venus d'horizons differents 



peuvent se rencontrer » el il nous pre- 
cise : «ce choix ful judicieux, I'expe- 
rience monlre que les premiers adhe- 
renls qui etaient tous parfaitemenl igno- 
rants des choses de I'informatique et 
representaienl toutes les couches (age el 
profession) de la population Ermonloise, 
avaienl besoin d'un materiel d'une 
grande simplicite a meltre en ceuvre. 
Ils souhaitaient avoir un contact tres 
rapide avec la prog rammal ion 

LES OBJECTIFS 

Laissons la parole a nos holes de ce soir. 
Dans un premier temps, le Micro-Club 
d'Ermont souhaite favoriser I'eveil de ses 
adherents, a la logique et « a I'apprehen- 
sion de leurs besoins en inlormatique ». 
A I'issu de cette phase d'initiation, il se 
veut etre essenliellemenl un lieu 
d'echange de problemes et de solutions, 
c'est-a-dire un endroil ou les gens colla- 
borent. Ainsl apres I'etude du langage 
Basic, la conception et la realisation de 
logicieis seront laisses a I ' initiative des 
participants. Ils devront alors se consii- 
tuer en une verilable equipe d'iniormaii- 
ciens augredes projelset des besoins de 
chacun, Le lout sera supervise par les 
animaleurs, Le club souhaile se consti- 
tuer une bibliotheque de programmes 
(geslion, education...) qu'il envisage 
d'echanger avec n'importe quel autre 
club ou association. Nous souhailons 
aussi accueillir des informaticiens experi- 
mentes pour participer a des activites de 
recherches, mais alors se poseront a 
nouveaux les problemes financiers : les 
subventions municipals d'une part et les 
cotisalions de nos adherents (250 F par 
trimeslre). d'autre part nous permettronl- 
elles d'ameliorer notre equipement ? 
Nous craignons que ce ladeur n'empe- 
che delinitivement la realisation de nos 
projets. » 

P.S. - Le Micro-Club d'Ermont souhaile 
corresponds avec tous les clubs desi- 
reux d'echanger trues et astuces. Pour 
tout renseignement, ecrlre a : D.V., Led 
Micro qui fera suivre. 



T comme Tigre 

Marseille serait-il un des poles de la 
micro-informatique. Pendant que I'un 
de nos collaborateurs est en train de 
preparer une action generale « Pro- 
vence Cote d'Azur», nous recevons 
la sympathique lettre suivante : 

Notre Club d'informatique «Tigre 13» a 
ete cree en mars 1983 regroupant au 
depart des utilisateurs du Ti 99/4A. Les 
services rendus par cet appareil son! 
les suivants : 

— echanges de logiciels, 

— enseignement du T.I. Basic, 

— de nombreux programmes sur cas- 
settes a disposition de tous les adhe- 
rents, 

— revue du Club (programme et 
divers), 

— etude de I'Assembieur et du Logo. 
Conscients de I'intere't que peut avoir 

un club comme le notre (deja plus de 
100 adherents), et devant le choix mul- 
tiple d'ordinateurs disponibles pour le 
grand public, le club a decide de 
s'etendre a d'autres types de materiel 
(certains adherents sont possesseurs 
de I'Oric, de I'Apple ou autre). Pour ces 
appareils. le club peut rendre les servi- 
ces suivants : 

— cours de Basic, 

— bibliotheque de revues, livres, 

— rencontre d'autres adherents pos- 
sedant le meme materiel (echanges 
d'idees et de programmes). 

Des que le nombre d'adherents pos- 
sesseurs d'un materiel donne est 
assez important (10 a 20 personnes), le 
club met a disposition un appareil de 
ce type ainsi que des programmes sur 
cassettes. 

En fonctionde /'augmentation du nom- 
bre d'adherents et du choix de materiel 
disponible, le club envisage pour un 
proche avenir un developpement 
important : 

— location d'un local permanent, 

— elargissement des jours et heures 
d'ouvertures, 

— achat important de materiel. 

Pour une somme modique, cotisation 
annuelle fixee a 100 F (200 F pour les 
membres bieniaiteurs), vous profiterez 
de toutes ces structures. 
Actuellement, le fonctionnement du 
club est le suivant : 

— le mercredi de 19h30 a 21h30: 

* cours de Basic, pour debutant, les 
semaines impaires, 

• echanges entre «debrouiiles», les 
semaines paires. 

— le samedi de 14h30 a 18h00 : 
'permanence: libre service, logithe- 
que, revues, essais de programmes, 
discussions. 




Le lieu des reunions est : U.A.S. Rouet, 
rue Benedetti (angle rue Roger Renzo) 
13008 Marseille. 

— Pour savoir si le club peut repondre 
a vos besoins, 

— Pour voir ce que I'on peut faire avec 



un micro-ordinateur, 
— Pour tous renseignements divers, 
n'hesitez pas a nous rendre visite, a 
I'une des stances du mercredi ou du 
samedi; vous serez toujours bien 
accueillis .' 



Le repertoire des clubs 



Led Micro va bientot publier un repertoire 

des clubs. Que les clubs qui souhaiten 1 
etre inscrits dans ce repertoire veuillei 
bien ecrire a Led Micro, a I 'attention de 
D. Valantin. en fournissant les renseigne- 
ments suivants: 1 - nom du club • " 
adresse • 3 - activites ■ 4 - materiel 
lise, liaisons telematiques (Minitel...) • 
nombre de membres (adherents et forma- 
teurs] • 6 - affiliations evenluelles 
conlact (nom et heures) • 8 - observations 



a publier (50 lignes maximum) ■ 9 - 
observations complemenfaires a conser- 
ver en archives chez Led Micro. Par 
exemple : serait d'accord pour que Led 
Micro y effectue un reportage, realisa- 
tions effectuees. caracteristiques diver- 
ses, photos pubiiables, etc. 
A titre d'exemple. nous avons rempli ci- 
apres ce qu'auraient pu etre les lignes- 
repertoires de trois clubs que Led Micro a 
visite : 
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FRAMCHISSEl US FRBNTIERES 
Of SIMMS INEORMATIQUES 







Programmei votre ordinateur personnel 
IIBM/SIRIUSI/BECJ 

en franoais 

ou dans toute autre tongue de votre choix 

avec AMRER 

dernier ne des systemes de grogrammation interacts 




SSCI: UNE VERSION SPECIALE VOUS 
GARANTIT UNE DOUBLE PROTECVON 
CONTRE LE PIRATAGE DE VOS PROGRAMMES 



AMBER - STEPH0CEENNED1NF0RMATIQUE JEANDETS.A. 

MEUBLE "Le Sud" - 566 av. de hambourg 13008 MARSEILLE Tel. (91) 73.16.20. 

8, bd de Menilmontant- 75020 PARIS - Tel. (1) 356.08. 13. 




POUR UNE INFORMAVQUE SANS FR0N7JEHE 




LE LANGAGE 
DE DEMAIN 



LE LANGAGE 

A la base, un dictionnaire du lype lifteraire comme 
le LAROUSSE, classifiani les mots ou locutions 
crees par type, tels que : 

— Verbe (action, operation, procedure) 

— Nom commun (valeur, variable, contenu) 

— Adjectif {champ, zone, element de fichier) 

— Synonyme (comme, equivalent, meme-que) 

— Table 

— Standard (original, interne, maltre) 

— Nom-global (nom-partage, nom-universel) 

— Table-globale (table-partagee, table-universelle) 

— Fichier (recueil). 

Les mots standards ne sont pas fixes et peuvent 
etre traduits en toute liberte. lis peuvent egalement 
faire I'objet de la creation de synonymes tels que : 
plus synonymes : add, + , avec, total, et, etc. 
atin de mieux s'integrer dans la syntaxe des phra- 
ses. 

Les programmes sont ecrits en prose, sans 
lignage, avec une syntaxe ires libre. 
Les verbes ou actions peuvent avoir de multiples 
objets tels que fichiers, noms communs, donnees, 
valeurs. 

Les modifications tres aisees, sont realisees 
comme les creations, par I'intermediaire d'un edi- 
teur d'ecran tres sophislique, agremente d'aides- 
memoires disponibles a tout moment. 
Une instruction d'aide a I'analyse des programmes, 
permet de defiler pas a pas ies actions du pro- 
gramme atin de deceler les vices de construction 
des phrases ecrites. 




AMBER est plus qu'un nouveau langage de pro- 
grammation, c'est un environnement interactif, uni- 
fie et homogene dans lequel la creation des pro- 
grammes, leur developpement et leur execution, 
sont integres avec un dictionnaire du type litteraire, 
un editeur d'ecran et un puissant systeme de ges- 
lion de fichiers. # 

Le concept central de AMBER est son dictionnaire, 
concu sous la forme classique du dictionnaire litte- 
raire. Chaque mot a sa propre classification et defi- 
nition et peut servir, a son tour, a creer de nou- 
veaux mots. Dans tous les dicfionnaires AMBER il y 
a des noms, des verbes, des adjectifs et des 
synonymes. 

AMBER permet a 1'utilisateur de communiquer 
avec I'ordinaieur en employant son propre vocabu- 
laire et, par consequent, elimine les notations alge- 
briques et les constructions logiques associees aux 
langages informaliques conventionnels. 

La gestion des fichiers d'AMBER est particuliere- 
ment orientee dans la conception multi-utilisateurs 
ef mulfi-taches. Le partage des donnees, des pro- 
grammes et des fichiers est assure en toute secu- 
rity, en evitant I'usage de mecanismes de verrouil- 
lage souvent Inefficaces et dangereux. 

• 
Une fonction de suspension de 'aches permet 
d'interrompre un programme afin d'en executer un 
autre plus urgent. 



le meme enregistrement 



LES FICHIERS 

— Acces simultane sur 
en multlposte 

— Pas de limite d'enregistrements par fichier 

— Pas de limiie de zones par enregistrement 

— Limiie de 8158 caracteres par zone 

— Les cles d'acces pour acces directs et/ou alea- 
toires par ressemblance sont indexees sur les 50 
premiers caracteres 

— Pas de limite d'acces simultanes a ces fichiers 

— Zones a longueur variable acceptant indifferem- 
ment de I'alpha ou du numerique 

— Utiliiaire de transfer! de ces fichiers en fichier 
ASCII pour utllisateur pour d'autres langages ou 
systemes, et inversement 

— Appel des zones par leur nom ou leur numero 

— Procedure d'approche d'une ou plusieurs cles 
par comparaison d'orlhographe sur la longueur 
totale de la zone 

— L'acces simultane a plusieurs fichiers compor- 
tant les memes appellations de zone, n'interfere 
pas celles-ci entre elles 

— La modification d'un enregistrement ne neces- 
site qu'un seul acces sur disque 

— Possibility d'inclure des actions dans la defini- 
tion des fichiers, les transformant ainsi en genera- 
teurs de programme 

— Saisieet edition en listeden'importe quel fichier 
en une seule instruction, precedee du nom des 
fichiers 




Avec ce numero, notre rubrique 
« La micro-informatique... ail- 
leurs » s'est tournee vers I'utili- 
sation de I'informatique dans 
differents domaines : universi- 
taires, bureaux d'architecture, 
Industrie du semiconducteur... 



Programme C.A.O. a S 
1200 Pour architects sur 
micros 

(INFOWORLD - 23 
Janvier 84. Auteur : Tom 
Shea) 

Depuis longtemps les archi- 
tectes et concepteurs cher- 
chent un moyen pour 6viter 
de refaire toujours les 
memes tracages et les 
memes cotations des plans. 
Jusqu'a present la C.A.O. 
existe sur les gros ordlna- 
teurs, tres difficile a mettre 
en ceuvre et non accessible 
aux cabinets d'architectes 
de tailles modestes. 
Avec I'arrivee massive de 
micro-ordinateurs de haute 
performance (16 bits et plus 
de memoire cenlrale), il ne 
manque plus que les pro- 
grammes. La firme PER' 
SONNALCAD(CAD = Com- 
puter Aided Design) propose 
pour 1 200 dollars le 
gramme CAD PLAN fonc- 
tionnant sur I'ordinateu 
personnel IBM ou EAGLE el 
compatibles. 

L'architecte dispose devan 
lui I'ecran represents 
comme une feuille quadri 
lee et utilise le deplacemen 
du curseur pour tracer ur 
dessin a deux dimensions. 
L'option de I'ecran couleu. 
est disponible. Le taux de 
croissance de ce marchE 1 



APPLICATIONS, 

BULLES,UNIVERSITE, 

LANGAGES... 




est estime de 30 a 40 % I'an 
pour un montant de 1,50 mil- 
liard de dollars. La place de 
ce type de C.A.O. bas de 
gamme represente environ 
20 % soit 300 millions de 
dollars (500 millions prevus 
en 1986). 

D'autres programmes 
comme Auto CAD, valant $ 
1 000 et surtout Micro-CAD 
pour $ 995 permettent le 
dessin en trois dimensions. 
Malgre tout, les premiers 
logiciels manquent de sou- 
plesse et de standardisa- 
tion, et d'apres les profes- 
sionnels, il taut depenser au 
minimum 30 000 dollars 
pour avoir quelque chose de 
valable. 



Reseau. d'ordinateurs 
pour I'universrte de Pitts- 
burg 

(INFOWORLD - 9-16 Jan- 
vier 84. Auteur: Tom Neu- 
decker) 

Le projet « I'universite du 
futur« sera developpe con- 
jointement entre le geant 
des telecommunications 
ATT et I'universite de Pitts- 
burg. Un accord de principe 
est annonce. Ce projet s'ins- 
pirera de celui realise par le 
meme groupe ou complexe 
de loisirs et de culture Walt 
Disney en Floride. Pas 
moins de 53 bailments 
seront « cables » en fibres 
optiques constituant ainsi 



la colonne vertebrale ou le 
centre nerveux de I'univer- 
site. 

Sur cette ligne de fibres 
optiques cohablteront des 
communications vocales, 
donnees d'ordinateurs et 
video. 

On pense mettre en place 
cette « colonne vertebrale » 
en six mois et proceder a la 
realisation complete du pro- 
jet dans trois ans. Ce reseau 
va permettre la connexion 
du telephone, des ordina- 
teurs ou des circuits inte- 
rieurs de television a 
n'importe quel endroit 
pourvu d'une prise telepho- 
nique. On denombre plus de 



10 000 postes telephoni- 
ques dans I'enceinte de 
I'universite el lorsque le 
systeme fonctionnera en 
plain rendement le nombre 
pourra etre double. 
Apres I'etude, environ 2 000 
micros seront necessaires 
pour le fonclionnement en 
traitement local ou de ser- 
veur d'autres peripheriques. 

Ce nombre pourra etre porte 
a 5 000 pour la faculte el 
I'administralion. 
Les dirigeants de I'univer- 
site s'engagenl a mettre le 
reseau au profit de tout le 
monde — etudiants, facul- 
tes, administrateurs — et 
pensent que c'est la seule 
universite au monde reali- 
sant le reseau integral 
fvocal, video, donnees) au 
travers de la fibre optique. 

Les scenes suivantes seront 
la realite lorsque le reseau 
sera achieve ; 

— les etudiants pourront 
consulter les livres de la 
bibliotheque par le systeme 
du circuit ferme de televi- 
sion et pourront imprimer 
des textes sur leurs micros ; 

— les professeurs assure- 
ront leurs cours par le 
reseau video, les etudiants 
les suivront sur leurs teles 
et pourront ainsi renvoyer> 
leurs devoirs par le meme 
canal. 



et la firme conceptrice du 
projet fabriq'uera des outlls 
pour la connexion d'ordina- 
teurs ou de peripheriques 
d'autres marques. 

Ce projet apportera une 
reduction potentielle de 
cout de fonctionnement de 
I'universite tout en augmen- 
tant le rendement. Cette col- 
laboration « universit£- 
industrie » debouchera sur 
d'autres projets et I 'ATT 
confirme les negociations 
en cours pour la realisation 
d'autres « universites du 




futui 



Logo or not Logo 

(INFOWORLD - 23 Janvier 
84. Auteur : Scott Mace) 
Developpe depuis 18 ans, le 
langage Logo est toujours 
present, surtout dans les 
ecoles grace a la multiplica- 
tion de versions fonction- 
nant sur plusieurs types de 
micros. 

Seymour Papert, concep- 
teur du langage, recom- 
mande <• I'utilisation de 
Logo dans les ecoles. » 
L'apprentissage du Logo 
peut se pratiquer de plu- 
sieurs manleres car chacun 
peut definir ses propres 
regies et sa propre syntaxe. 

Ne doit-on apprendre que du 
Logo au detriment d'autres 
langages comme le Pascal, 
le Basic, le Lisp, etc. Mal- 
heureusement peu d'appli- 
cations sont ecrites en Logo 
en micro, car au depart le 
Logo etait developpe sur les 
gros ou mini-ordinateurs 
ayant une puissance nette- 
ment superieure aux micros 
actuels. 

L'origine du Logo remonte 
aux annees 50 avec le IPL-5 
puis Lisp fen 1960) qui ne 
sont pas tres faciles a met- 
tre en ceuvre. 

En 1970 S. Papert fit Intro- 
duce la « tortue » dans le 
langage et alors Logo prit la 
forme actuelle. 

Cet outil facilite grande- 
ment la comprehension logi- 
que des enfants face aux 
ordinateurs. 

Plusieurs versions de Logo 
sont disponibles sur les 
micros comme Apple If, 
Atari, Commodore, IBm PC, 
Tandy, Tl, etc. 



Pourra-t-on voir un jour le 
Logo choisi comme le lan- 
gage et rintelligence artifi- 
cielle de la 5 e generation de 
I'informatique. Le debat est 
ouvert. Le Logo possede 
plusieurs avantages, 
comme : 

— la modularity, permettant 
la fabrication des program- 
mes comportant des modu- 
les independants ; 

— I'extensibilite ; 

— la recursivite. 

La progression de Logo est 
due en partie a la nouvelle 
generation de micros a 16 
bits, plus pulssants que ia 
generation precedente a 8 
bits et de plus il peut etre 
conditionne dans les ROM. 

Recemment, on a donne le 
son et la voix a Logo pour le 
rendre encore plus efficace 
dans l'apprentissage des- 
tine aux enfants. 




Les bulles (memoires a) 
reviennent 

(MINI-MICRO WORLD - 
Novembre 83. Auteur: 
Robert A. Sehr) 
Pendant la recession de 
I'industrie du semiconduc- 
teur en 1981, quelques 
grants de cette industrie 
ont abandonne le develop- 
pement de la technique de 
la memoire a bulles. 
Intel Magnetics, filiale de 
Intel Corp, un des rares a 
avoir encore foi pour risquer 
des millions de dollars a 
continuer la recherche. 



Le marche a ete estime pour 
I'instant a 100 millions de 
dollars. Le prix d' 
systeme de 1 million bits 
varie entre 199 dollars pour 
une quantity de 5 000 pieces 
et 988 dollars pour 25 000 
pieces. 

Pour 1986, le prix d'un 
systeme de memoire a bul- 
les equivalent a 4 millions 
de bits (500 K d'octets) 
revient aS 150. 
Les portables de la pro- 
chaine generation auront le 
systeme de memoires a bul- 
les en guise de memoires de 
masses. 

A cause de leur prix de 
revient prohibitif, I'utilisa- 
tion de la memoire a bulles 
est reservee uniquement 
dans des applications m'" 
taires ou a haute technicite 
necessitant une memoire de 
masse fiable autre que les 
memoires a mecaniques 
tournantes. 

La memoire a bulles, 
n'ayant pas de contraintes 
physiques ou mecaniques, 
est pratiquement Inusable. 
D'apres le constructeur, le 
temps d'utilisation sans 
panne est de I'ordre de 40 
ans. 

En resume, la memoire a 
bulles qui possede les 
caracteristiques suivantes : 

— faible consommation ; 

— absence des mecaniques 
tournantes, done fiabllite 
accrue et silence de fonc- 
tionnement ; 

— grande capacity de stoc- 
kage (avec les modules de 
4 M de bits); 

— prix modere ; 
sera presente dans les 
futurs systemes portables 
ou dans les systemes ope- 
rant dans les environne- 
ments difficiles. 

Parmi les geants de la fabri- 
cation de la memoire a bul- 
les qui restent en course, 
figurent deux Japonais : 
Hitachi et Fujitsu. La 
bataille sera rude. 

Duyet Truong 



EEBSa 



'telematique' 



SAINT QUENTIN A LA LOUPE 



Un exemple 
de lancement 
de I'annuaire 
electronique 

Apres I'experience menee dans 
le cadre du Salon des Compo- 
sants par notre magazine — la 
mise aux normes videotex des 
fiches Basic de Claude Polqar — 
et I'interet que nombre de nos 
lecteurs ont montre pour le 
videotex, nous franchissons le 
pas. A partir de ce numero vous 
aurez rendez-vous chaque mois 
avec cette nouvelle rubrique, 
consacree a Teletel. Vous y 
trouverez des reportages sur 
I'actualite du videotex francais, 
des « bancs d'essai » de ser- 
vices et des informations bre- 
ves a propos des nouvelles ex- 
periences, des nouveaux mate- 
riels, des nouveaux services 
accessibles au petit terminal 
Minitel que la DGT instalie peu 
a peu. Pour commencer, nous 
sommes alles a Saint-Quentin, 
dans I'Aisne, oil se deroulait 
pendant le mois de Janvier une 
operation de sensibilisation des 
abonnes du telephone a I'ar- 
rivee de I'annuaire electronique. 
L'occasion de faire le point sur 
le videotex grand public au 
debut de cette annee 1984... 




Sur le stand de I'Unlon : « demandez ies nouvelles de Saint-Quentin 



A Saint-Quentin (Aisne), Ies choses 
serieuses ont done commence. Apres 
Amiens, Beauvais et Laon, cette com- 
mune va s'equiper de terminaux Minitel, 
ceux-la meme que Ies Telecommunica- 
tions installent chez tous Ies volontaires 
qui souhaitent disposer de I'annuaire tele- 
phonique. La Picardie » prend de 
I'avance » : e'est d'ailleurs le slogan 
retenu par le Conseil Regional pour sa 
campagne promotionnelle d'affichage en 
faveur de Teletel ; Ies routes qui menent 
vers Saint-Quentin fleurlssent de pan- 
neaux publicitaires sur ce theme. 
Dans la ville, de nombreux abonnes ont 
recu de la direction locale des Telecoms, 
une invitation a visiter I'exposition « Infor- 
matique et Culture » qui se deroulait 
jusqu'au 29 Janvier au Palais des Sports ; 
la, ils pouvaient decouvrir le Minitel : pia- 
noter sur Ies touches et consulter divers 
types de services pour prendre la mesure 
de I'utilite d'une telle technique. 
Une fois toutes ces decouvertes faites, ils 
avaient la possibility de remplir une 
demande pour obtenir ce terminal au 
moment (prochain) de sa distribution 
dans Ies premiers toyers. Le resultat a ete 



immediat : plus de mille de ces demandes 
ont ete faites au cours de la premiere 
semaine de I'operation. 
Ainsi la premiere vague de Minitels pre- 
vue (il y en aura trois, de 1 200 a 1 500 
terminaux chacune durant le premier 
semestre 1984) a trouve rapidement 
acquereurs,,. Rien d'etonnant a cela : en 
ille-et-Vilaine. on compte plus de 60 % de 
volontaires, comme dans beaucoup des 
vllles oil se fait I' implantation de 
I'annuaire telephonique, II n'y aura sans 
doute pas assez de Minitels sur le mar- 
che, pour contenter toutes ces demandes 
immediatement... et Ton pourrait bientot 
entendre des critiques sur ces services 
des Telecommunications qui «freinent» 
le developpement de Teletel par leur len- 
teur. En realite, e'est I'industrie qui ne sui- 
vra peut-etre pas le rythme, car la montee 
en charge des chaines de fabrication doit 
etre progressive. 

Mais revenons a Saint-Quentin pour nous 
attarder a quelques temoignages recueil- 
lis sur Ies lieux de I'exposition par Led 
Micro, afin de mieux connaftre Ies reac- 
tions suscitees par ce fameux Minitel et 
par Ies services que peut rendre Teletel . 



UTILE QUI, 



MAIS A QUEL COUT ? 

Nos premiers lemoins sortaient du Palais 
des Sports quand nous les avons rencon- 
tres, lis avaient repondu a I'invitation des 
Telecoms. 

« Nous avons fail notre demande car 
nous pensons que ce terminal d'interro- 
galion pourra nous etre utile dans notre 
profession, le commerce », expliquent-ils, 
n mais il nous faut encore connaitre quel 
sera le cout des informations que nous 
pourrons obtenir ». 

A propos de I'ulilisation du Minitel, ils 
avouent n'avoir pas essaye sur le stand, 
mais pensent qu'il s'agil d'une simple 
question d' habitude : « pour nous les 
anciens, cette habitude sera sans doute 
un peu plus longue a acquerir que pour 
les jeunes de 15-17 ans (nos interlocu- 
teurs ont 33 ans I) mais cela ne paraTt 
quand meme pas complete. » 
Quant a un usage domestique de I'appa- 
reil. la question ne leur est pas venue en 
tele : « si c'est utile dans le travail, nous 
penserons peut-etre a ce probleme » dit 
I'un d'eux, « mais, une fois encore, tout 
sera une question de budget personnel. 

L'appareil est gratuit, certes, mais en 
dehors du departement, il faudra payer 
des taxes telephoniques ». 




Pour aider les nouveaux a bonnes, les Tele- 
communications proposeiit des programmes 
de docouverte. 

Ce probleme de cout leur paraissait 
encore hermetique sans doute : II avail 
bien note la gratuite dans le departement 
(mais ce ne sera le cas que pour les ren- 
seignements telephoniques] et retenu la 
base de trois taxes de base hors du 
departement. (Mors qu'il s'agit d'une taxe 
de base loutes les 120 secondes, soit 
1 8 F de I'heure pour les services accessi- 
bles par le reseau « taxation au deman- 
deur », avec, eventuellement, un prix de 
consultation propre au service en plus de 
cette taxe telephonique). 

En conclusion, ils s'avouaient sedults par 
la technologie et prets a jouer le jeu ; pour 
I'avenlr, tout dependra du prix du ]eu. 



MIEUX CONNAITRE LE PAYS 
OU L'ON HABITE... 

Deuxieme rencontre dans un tout autre 
registre... Ce sont des enfants ages de 8 a 
15 ans, penches avec passion sur un 
TO 7 et occupes a dessiner sur I'ecran 
(grace au merveilleux programme Pictor), 
que nous derangeons un instant pour leur 
parler de Minitel. 

« Cest bien », dit I'un des plus jeunes, visi- 
blement un peu degu de la qualite graphi- 
que de cet appareil, du manque de cou- 
leurs et de I'absence de crayon optique,., 
C'est bien, mais ce n'est que de la lec- 
ture ! 

Beaucoup plus d'interet, par contre, chez 
le garcon de 15 ans : « Mes parents en 
ont commande un. Je trouve que la 
recherche est beaucoup plus facile que 
sur I'annuaire papier ou par les rensei- 
gnements » dit-il, « et puis on salt plus de 
choses sur le pays ou I 'on habite ». 
Devant mon etonnement face a cette der- 
niere affirmation et ma replique effrontee 
de vieille croute de 30 ans (6. que je me 
sens proche des premiers temoins tout a 
coup !) qui affirme que ces informations 
la existent deja dans les joumaux et dans 
les livres, la reponse tombe nette et sans 
appel : « oui, ca existe, mais je ne les lis 
pas. Je prefere les voir sur un ecran ; de 



MINITEL : OU ET COMMENT ? 














L' implantation des Minitels se fait de 
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I'annuaire electronique en Picardie et 
en lle-de-France (Evry-Corbeil, 
Boulogne-Suresnes et 4eme arrondis- 
sement de Paris pour I'instant), le 20 
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ioule fa? on, je prefere tout ce qui est 
informatique ». 

Averti par la presse de celte exposition, 
voila un jeune homme qui. dans quelques 
annees, cherchera sans doute ce genre 
d'informations du bout de son clavier... 



DIFFERENT DE LA MICRO. 
MAIS INTERESSANT 



Ages de 15 a 17 ans, les jeunes gens que 
nous abordons ensuite. sont agglutines 
autour du Minitel place sur le stand de la 
Chambre de Commerce. 
lis connaissaient deja les services qui y 
sont disponibles. Leur premiere impres- 
sion est enthousiasmee : « il y a beau- 
coup de renseignements ». 
Cependant. ils Irouven! qu'il n'y a pas 
grand chose a faire. « C'est different de la 
micro-informatique o disent-ils (ils en font 
tous au club du lycee) « mais ce sera 
bien d'avoir les deux, surtout si on a una 
imprimante avec le Minitel », 
Et ils proposent deja des idees : un cours 
de Basic par exemple. ou les informations 
de la region « si ca ne coute pas plus cher 
que d'acheter le journal"; interesses 
mais deja realistes, ils demontren! qu'on 
ne leur fera pas le coup du gadget. Aux 
fournisseurs de service de leur offrir un 
contenu digne d'interet « moins cher ou 
introuvable ailleurs <>. 
Nous abordons aussi les possibilites de 
connexion d'un micro-ordinateur au 
reseau Teletel. k Ca pourrait etre un ele- 
ment determinant bientot, si je m'en 
achete un n dit t'un d'eux, « surtout s'il est 
possible d'avoir de la place sur I'unite" 
centale (le serveur) pour pouvoir pro- 
grammer a, « Pour moi » ajoute son 
copain, « c'est la possibility de program- 
mer avec le Minitel qui esl interessante ». 
En reponse a une derniere question sur 
leur budget familial futur et la place reser- 
vee a ce type de media ; « ca sera prevu 
pour acquerir le materiel necessaire et 
etre libre d'avoir acces a differents servi- 



ON SUIT SON TEMPS... 

Le monsieur que nous interrogeons main- 
tenant est a la retraite depuis quatre ans 
et demi. II est venu « voir ce qui peut etre 
interessant » et se rejouit qu'il y ait 
encore des progres. 

II ne sera pas hostile a ces techniques 
donl il a deja entendu parler et vu des 
demonstrations a la television. Mais il ne 
sait pas encore si II va toucher au clavier : 
« Je vais d'abord regarder ces messieurs 
des posies, et puis on verra... » dit-il, 
Helas, nous ne I'avons pas retrouve apres 
qu'il se soit fait expliquer la manipulation 
du terminal et le contenu des services. 
Nous ne saurons done pas s'il fait partie 
des volontaires Saint-Ouentinois. 




line campagne de sens ihili sat ion intense : dans ionic la region des affiches sur Teletel. 



ON PREFERE 



RESTER CONSULTANTS 

Pour les deux artisans qui remplissent 

leur bulletin d'option pour I'annuaire elec- 
tronique et que nous allons voir ensuite, la 
motivation principale est professionnelle : 
disposer d'un annuaire telephonique 
agreable a consulter et remis a jour regu- 
lierement, qui permet une recherche 
rapide. « Nous verrons a I'usage quelles 
autres utilisations nous ferons de ce Mini- 
tel » disent-ils, en citant tout de meme le 
terme de banque de donnees profession- 
nelles, terme generique qui semble avoir 
un pouvoir attractit mais dont ils semblent 
mal cerner encore la forme et I'utilite. 
Quand nous abordons la micro- 
informatique, pour tenter de falre un 
parallele ou de discerner une comple- 
mentarity des deux, la reaction est nega- 
tive : " Nous ne sommes pas equipes, 
c'est une technologie qui n'a d'interet 
que pour les societes plus importantes, 

Nous ne pensons pas nous equiper d'un 
micro-ordinateur et nous preferons rester 
consultants ». 

Comme il est vrai que ce terminal ininlelli- 
gent est rassurant, messieurs, pour ceux 
qui restent empruntes devant I'inlormati- 
quell! et pour ces nombreuses person- 



nes, le videotex pourrait fort bien etre le 
meilleur moyen d'integrer I'usage du cla- 
vier dans la vie courante... 



C'EST LA MODERNISATION ! 

Dernier de la serie des lemoignages que 
nous avons retenus, celui d'un grossiste 
en vetements venu par curiosite (il n'avait 
jamais entendu parler de Teletel avant de 
recevolr I'invitation des Telecoms). «Je 
I'ai decouvert aujourd'hui et je trouve ga 
formidable; c'est beaucoup plus amu- 
sant qu'un bottin et facile d'utilisation » 
dit-il avec un enthousiame apparent. 
Pour lui, c'est avant tout un support 
d'information tres pratique dans le cadre 
professionnel : "etre au courant au jour le 
jour des cheques passes et tires, pouvoir 
realiser des operations bancaires sans 
avoir a se deplacer, c'est epatant » 
affirme-t-il en nous signalant, comme 
preuve, qu'il s'es! deja porte volontaire. 
II croit beaucoup aussi a la publicite « per- 
sonnellement non, car je ne fais jamais 
de publicite etant denne mon activite de 
grossiste, mais je crois que ce media est 
appele a devenir un support qu'il ne fau- 
dra pas negliger. Ca viendra I ca mar- 
chera ! c'est la modernisation |». Un outil 
de Iravail done, pour cet homme qui ne 
tarit cependant pas d'eloges pour les jeux 



et les informations de Saint-Quentin («je 
ne lis pas les journaux, je necoute pas la 
radio el la TV ne m'interesse qu'a I'heure 
des films, mais avec ga, c'est pratique » 
expfique-t-il) et qui est persuade que loul 
le monde y trouvera quelque chose. Tra- 
vail, travail quoi I 



BIENTOT A DOMICILE 

Tous nos temoins, comme les mille deux 
cents auires qui ont demande a benefi- 
cier de I'annuaire electrorrique vonl bien- 
tSt etre appeles par les Telecoms a venir 
prendre livraison de leur terminal. La dis- 
tribution sera I'occasion d'une nouvelle 
demonstration : le branchement (*), la 
connexion, la consultation... et chacun se 
verra remettre les brochures d'utilisation 
ainsi que I'annuaire (papier) des services 
disponibles en France sur le reseau Tele- 
tel. 

Ensuite, a domicile, commencera la 
decouverte des services : nationaux. 
regionaux ou locaux. Pour mieux com- 
prendre ce que cela signifiera, nous 
avons fait un petit inventaire de ce qui 
s'offrira aux abonnes de Saint-Quentin, 
en decrivant le contenu et aussi le genre 
de service qui peut etre rendu (ou vendu) 
par le biais de ce terminal. 

I'ANNUAIRE 

Gratuit pour les recherches dans le 
departement, il sera facture sur la base 
d'une taxe de base (0,60 F) toutes les 1 20 
secondes pour les autres regions. II est 
prevu qu'a la fin du deuxieme semestre 
1984, tous les abonnes francais soient 
repertories dans cet annuaire electroni- 
que : mais sa consultation ne sera possi- 
ble que dans les zones ou I'annuaire est 
officiellement ouvert. 

LES SERVICES D'INFORMATIONS 
GENERALES 

— Le Courrier Picard, qui a cree un cen- 
tre serveur avec le Conseil Regional, pro- 




poses des informations dans les domai- 
nes de I'economie picarde, de la forma- 
tion, de I'emploi, des stages, des offres 
immobilieres, des horaires SNCF.etc... 

— L'Union de Reims, edition de Saint- 
Quentin, proposera les titres de la « Une » 
du journal du jour, les infos quotidiennes 
de 28 communes parmi lesquelles Saint- 
Quentin (informations + programmes de 
cinemas), un guide de Saint-Quentin, des 
informations a caractere regional ou 
sportif et des dossiers mis au point par la 
documentation : composition du Conseil 
General de I'Aisne, du Conseil Municipal 
de Saint-Quentin, I'agriculture de I'Aisne. 
ainsi qu'un jeu de « pendu ». 

— Teletonic, service d'information locale 
mis en place par une SSII du Saint- 
Quentinois (la Sotrame). Les informations 
qui y seront disponibles concerneront les 
sujets suivants : connaissance du Saint- 
Quentinois ; la mairie a votre serice ; loi- 
sirs, sports et services (par la radio Micro- 
mega 90) ; renseignements indispensa- 
bles ; promotions des commercants et 
services bancaires a Saint-Quentin, 

Ce serveur sera accessible par un 
numero de telephone classique et sera 
done facture O,60 F pour une duree illimi- 
tee pour les appels issus de la commune 
meme (en reaiite, la circonscription de 
taxe). Appele d'une commune situee dans 
une autre zone de taxation, il coutera 
beaucoup plus cher puisque cela pourra 
atteindre 180 F de I'heure (une taxe tou- 
tes les 12 secondes). II n'a done, de toute 
evidence, qu'un caractere local. 

LES SERVICES PRATIQUES 

— La consultation des compfes bancai- 
res. Le Credit du Nord, par exemple, sera 
de suite disponible et tous les abonnes 
pourront, apres demande aupres de leur 
agence, obtenir un mot de passe confi- 
dentiel et avoir acces a ce type de service 
qui permet de suivre son compte ban- 
caire au jour le jour. Toutes les grandes 
banques, les unes apres les autres, se 
dotent de tels services : il suffira aux 
abonnes de se renseigner aupres de leur 
banquier habitual pour en savoir plus.,, 
Accessibles a tous. les banques propose- 
ront sans doute, un certain nombre de 
pages d'information sur leurs produits, 
les agences et leurs heures d'ouuerture, 
la situation geographlque des distribu- 
tees de billets. Peu a peu, elles s'engage- 
ront ensuite dans la voie des transactions 
via le Minitel. 

— Le tourisme en Picardie : les promena- 
des a faire, les musees a visiter et les 
monuments a voir, sont, d'ores et deja 
disponibles sur le serveur de la Direction 
Regionale des Telecommunications situe 
a Amiens. 

LES SERVICES NATIONAUX 

Aux cotes des services ci-dessus, a 
caractere essentiellement regional (bien 



qu'accessibles de tout le territoire), les 
abonnes de I'Aisne, comme ceux d'ail- 
leurs, auront acces aux services a voca- 
tion nationale, qu'ils soient informatifs, 
pratiques ou commerciaux. Nous en don- 
nons. sans rentrer dans le detail, une liste 
qui donnera une idee de leur variete. 

1. Transport: horaires, voire reservation 
de places, proposes par la SfMCF. les 
compagnies aerlennes ou les aeroports. 

2. Administrafions : renseignements 
administrates mis en place par les minis- 
teres ou par des guides specialises (Bot- 
tin des communes, Le Particulier, et bien 
d'autres). 

3. Ventes par correspondence : La 
Redoute, les 3 Suisses, Selection du Rea- 
der's Digest, etc.. vous proposent de pas- 
ser vos commandes depuis votre Minitel. 

4. Informations : en dehors des quoti- 
diens nationaux et regionaux (des autres 
regions !) des services specialises 
comme, Tierce Magazine, Mado, Medias- 
tar Magazine, Periscope, NMPP, vous 
proposeront leurs programmes. 

5. Consommation : I'l.N.C, mais aussi 
des services publicitaires comme 
Renault. Philips, Thomson,., vous aideront 
a mieux connaTtre les produits. 

6. Jeux : ils font partie de la panoplie type 
des fournisseurs de service et vous en 
trouverez un peu partout. 



. MAIS PAS TOUJOURS 



GRATUIT ! 



Face a ce choix, il faudra que I'utilisateur 
selectionne ses programmes et pour 
cela. qu'il memorise mots-cles et nume- 
ros d'appel ; mais il ne pourra pas acce- 
der a tout, puisque de nombreux services' 
ne sont consultables qu'apres reglement 
d'un abonnement. C'est le reglement de 
celui-ci qui donne droit a un mot de passe 
sans lequel la connexion est impossible 
ou interrompue. 

C'est la, bien entendu, que reside le plus 
gros obstacle a I'expansion du videotex. 
Les principals questions posees restent 
les suivantes : 

• Les abonnes sont-ils prets a payer et 
pour quoi? 

■ Les services sauront-ils faire preuve de 
dynamisme et promotionner leur produit 
avec efficacite? 

• Les methodes de facturation seront- 
elles simples ? 

Ce sont toutes ces questions que nous 
aborderons dans les prochains numeros 
sous forme de fiches pratiques qui auront 
pour vocation d'aider chacun a s'y retrou- 



C6dric Jouffroy 



(") Pour tout probleme de prises leieptior 
ques, une equipe se deplacera afin de mettr 
au gptil du jour les installations. 



QUELQUES 
DEFINITIONS... 

TELEMATIQUE : terme generique desi- 
gnant les techniques altiant les telecom- 
munications et I'informalique. 
VIDEOTEX : technique permettant I inter- 
rogation de sites informatiques via les 
reseaux telephoniques, suivant des nor- 
mes specifiques (40 caracteres sur 24 
lignes). Le Videotex emprunte le Reseau 
Telephonique Commute normal et le 
reseau specialise Transpac, a grande 
capacite. Un ^change d'informations est 
possible et permet done ['interactivity. 
TELETEL : est le nom de la norme fran- 
caise de Videotex. D'autres normes exis- 
tent dans le monde : Prestel (Grande- 
Bretagne), Bildschirmtext (RFA) Captain 
(Japon), Telidon (Canada), NAPLPS (Etats- 
Unis) et d'autres encore, derivees de ces 
normes. 

MINITEL ; est le nom du terminal de con- 
sultation aux normes TELETEL distribue 
par les Telecommunications aux abonnes 
du telephone dans le cadre de leur politi- 
que de mise en place de I'annuaire elec- 
tronique. 

CENTRE SERVEUR (ou SERVEUR) : est 
un site informatique, e'est-a-dire, un ou 
plusieurs ordinateurs abritant une ou plu- 
sieurs banques de donnees. 
VIDEOQRAPHIE ; ce mot mis a la mode 
par le ministre des PTT, M. Louis Mexan- 
deau, regroupe les techniques utillsant un 
support video final (I'ecran) pour des ima- 
ges fixes. On distingue la videographie 
interactive (TELETEL en France) et la 
videographie diffusee (ANTIOPE en 
France). 

ANTIOPE : est le nom donne a la techni- 
que qui permet de diffuser des informa- 
tions aux memes normes que TELETEL 
(en fait e'est TELETEL qui utilise la norme 
ANTIOPE) mais par le biais du reseau 
hertzien. Cette technique ne permet pas 
I'interactivite car II n'y a pas de relour 
d'information possible de la part de I'utili- 
sateur. Les chaines de television nationa- 
les, ditfusent regulierement leurs pro- 
grammes ANTIOPE en dehors des heures 
de programme. Nous reviendrons sur 
cette technique... 





Annonce de I'ouverture aii service Teletel du Credit Lyonnais (MAOO). 



FICHE N° 1 



Nom du serveur : B.N 

Nationale d'lntormations) 
Numero d'acces : 

• Par le (3) 613.91.55: f 
151020419, 

• Par le (3) 614.91.66 : mot-cle BNI 
Particularlte : il s'agit d'un centre ser- 
veur multi-services qui abrite, outre les 
services propres a la BNI, ceux 
d'autres societes. L'abonnemenl 
demande pour y acceder (voir ci- 
dessous) est global et permef de con- 
sulter tout ce qui est presente au som- 
maire. 

Conditions financiers : 60 F TTC 
pour une heure de consultation. La ou 
les heures s'achetent d'avance el peu- 
vent etre utilisees sans condition parti- 
culiere, le serveur etant ouvert 24 heu- 
res sur 24 et 7 jours sur 7, 
Contenu : 

— Mado : revue des titres de la presse 
quolidienne nationale et de la presse 
hebdomadaire ; programmes TV du 
soir ; cours du dollar et des principals 
monnaies. 

— Medlastar Magazine : critiques de 
disques ; paroles de chansons ; con- 
certs du mois (rock) ; nouveautes dis- 
cographiques ; revue de presse de dix 
magazines specialises dans les varie- 
tes rock, la hifi, I'audio professionnelle 
et la micro-informatique (Led-Micro) ; 
commande d'anciens numeros de ces 
magazines et de publications du 
domaine musical ; slages et formations 
aux metiers du son ; lorum de la poesie 
amateur (avec un concours mensuel). 

— Gazette des Nouveaux Medlas : 



journal d'informations specialisees sur 
les nouveaux medias et particuliere- 
ment les radios. 

— Horoscope Arabe : les signes du 
zodiaque chinois sont devenus d'une 
banalite evidente. C'est le nouvel 
horoscope branche que voici I 

— Echecs : possibility donnee a deux 
personnes de jouer aux echecs a dis- 
tance et a partir du Minitel. Nombre de 
« couples " d'adversaires imporlant, 
simultanement. 

— Chiens et chats : derive du mor- 
pion, c'est le jeu le plus celebre de la 
jeune histoire du videotex. 

— O.R.C.CA. : toute la vie culturelle 
de la region Champagne-Ardennes pre- 
sentee par les acteurs eux-memes 
(Federation Regionale des M.J.C. 
Office Regional des Oeuvres LaTques 

— OROLEIS: Union Frangaise des 
Centres de Vacances. Centre d'entrai- 
nement aux Methodes d'Education 
Active, Ligue Frangaise de I'Enseigne- 
menf, Maison de la Culture Andre Mal- 
raux a Reims et Foyers Ruraux). Ce 
service permet d'avoir le programme 
des manifestations culturelles de la 
region, la presentation du calendrler 
des stages de formation d'animateurs 
socio-educatifs, etc... Une identifica- 
tion particuliere sera peut-etre neces- 
saire pour acceder a ce service. 

— Union de Reims : nous en avons 
donne le detail dans notre article. Les 
informations regionales concerneront, 
dans un premier temps, I'Aisne. Les 
autres editions suivront sans doute le 
rythme d'implantation de I'annuaire. 
Adresse a Paris : 48, Rue du Paradis 
75010 PARIS Tel. (1)246.66.23. 
Adresse a Reims: BP 2036 51072 
Reims Cedex Tel. (26) 40.62.10. 




Cours du jour lies monnaies de nos voisins 
(MADQ). L 'evolution du cours du dollar est 
aussi presentee. 




« Body wishes » de Rod Stewart ecoute 
pour vdus par une specialise. Media star- 
Magazine presents alnsi six albums par 
mois. 




Vdus fredonnez parfois « Le cri du kangou- 
rou » du groupe Odeurs ? Grace a 
Medlastar- Magazine, ne taites plus <• la, 
la, la ». 



Chaque mois Mediaslar-Magazlne pre- 
sente les nouveautes discographiques... 




La publicity n'esl pas absente. tin dis- 
quaire versaillais propose m6me des 
reductions aux abonnes de Mediastar- 
Magazine. 
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SEPTIEME PARTIE 



Circuits sequentiels (basculeurs) 



I. INTRODUCTION 



Les circuits que nous venons d'etu- 
dier sont dits combinatoires. La sor- 
tie de tels circuits, qu'ils soient sim- 
ples ou complexes, ne depend que 
de I'etat des entrees. L'etat de la 
sortie est determine sans ambi- 
guite par I'etat des entrees. 
Dans les "circuits sequentiels» que 
nous allons maintenant etudier, il en 
va tout autrement. L'dtat de sortie 
de tels circuits ne depend pas uni- 
quement de I'etat des entrees 
mais aussl de I'etat (ou des etats) 
dans lequel le circuit se trouvait 
precede mment. 

Nous etudierons dans ce numero, les 
«basculeurs» et dans le prochain Led 
Micro leurs associations en «regis- 
tres» et «compteurs». 



tl. LES BASCULEURS 



1 - Principe de base 

Examinons le schema de la figure 
194. Il_est constitue par deux opera- 
teurs ET, et ET S , dont la sortie de run 
constitue I' entree de I 'autre et vice 
versa. 

Les deux entrees libres A, et B Er sont 
maintenues au niveau logique haul, 
par la presence des deux resistances 
Ri et R? (4,7 kQ par exemple) reunies 
au + 5 V. 

Avant d'etudier le fonctionnement de 
ce circuit, rappelonsje fonctionne- 
ment de I'operateur ET (Nand). Lors- 
que I'une des entrees d'un tel circuit 
(et a fortiori les deux) est au niveau 
bas, («0» logique), la sortie est au 
niveau haut f«1» logique), puisque : 




Si A = 

A.B - 0^L= 0_ 

etS = A.B = = 1 

Lorsque nous mettons sous tension 

(et sans avoir appuye sur aucun des 

poussoirs), le circuit reprSsente par 

la figure 194 peut prendre deux etats 

possibles. 

Supposons que_S 1 - 0, dans ce cas 

I'entree A 2 (de ELJ est au niveau bas 

et la sortie S 2 du circuit ET 2 est au 

niveau haut, puisque I'une de ses 

entrees est au niveau bas. Comme B, 

est relie a S s , B, vaut 1_j_ainsi que la 

seconde entree A, de ET,. Les deux 

entrees de ce circuit etant simultane- 

ment a 1, on a : 



: A, X I 



1X1: 



1 = 



Notre hypothese de depart est done 
bien verifiee. Nous serions rentes de 
penser que e'est la stiule possible. 
Nous allons voir qu'il n'en est pas 
ainsi. 



Imaginons que Si = 1 (au lieu de S, 
= 0). Dans ce cas les deux entries 
A 2 et B 3 et ET 2 sont au niveau 1. En 
effet A a - Si = 1 et B 2 - 1 , puisque 
cette entree est reliee au + 5 par la 
resistance R s , les deux entrees etant 
a 1 simultanement, on a : 

S 2 s A 2 X B 2 = 1 x 1 = T= 
Com me S 2 est relie a B,, le circuit 
ET], ayant I'une de ces entries au 
niveau bas, voit sa sortie au niveau 
haut, done S, - 1. 
Notre seconde hypothese de depart 
(S, = 1) se trouve confirmee. 
Conclusion : 

Ce montage possede deux etats 
stables, d'oii son nom de bistable, 
et a la mise sous tension, sans action 
sur I'un des poussoirs S ou R, le cir- 
cuit se trouvera dans I'un des etats 
suivants : S, = et S 2 - 1 

ou S, - 1 et S 2 - 
II n'est pas possible de «predire» 
dans quel etat le circuit se trouvera 
apres la mise sous tension. 
Le representation des differents etats 
logiques s'effectue a I'aide de la 
table de verite\ Les deux entrees, 
notees S' et R', peuvent prendre deux 
etats et done presenter quatre com- 
binaisons differentes (2 & = 4), 
comme I'indique la figure 195. 
Notons que la sequence 3 (R' - 1 et 
S' = 1) n'a pas modifie I'etat de sor- 
tie du circuit. 



Seq. 


S' 


R' 


s, 


Sa 


1 








1 


1 


2 


1 








1 


3 


1 


1 





1 


4 





1 


1 






Changeons I'ordre du deroulement 
de la sequence comme I'indique la 
figure 196 {Inversion entre les 
sequences 2 et 4), 



Seq. 


S' 


FT 


s, 


Ss 


1 








1 


1 


2 





1 


1 





3 


1 


1 


1 





4 


1 








1 



Fig. 196 

Nous notons que pour une meme 
configuration des entrees S' - 1 et 
R' = 1 (sequence 3) que precedem- 
ment nous avons des Stats de sortie 
differents : 
S, - Oet S 2 - l.dans le 1 Bf cas 
S, = 1 ©tS a = 0, dans le 2" cas 
Nous remarquons cependant que 
dans les deux cas les etats de sortie 
correspondant a la sequence 3 sont 
identiques a ceux de la sequence 2 : 
le circuit a «garde en memoire» I'etat 
precedent. 

2- La bascule R-S 

Le circuit sequentiel que nous 
venons d'etudier est bien souvent 
designe par le nom de bascule R — S. 
Les lettres S et R sont les abrevia- 
tions des mots americains «Set» (qui 
signifie mise en 1) et «fleset» (qui 
signifie mise en 0). Les sorties sont 
designees par les lettres Q pour S, et 
Q' pourS 2 . 

Le symbole de la bascule R— S est 
represents la figure 197. 



s_ _ a 



Fig. 197 

Etudions de plus pres ce circuit ele- 
mentaire. 

Dans son utilisation courante, les 
entrees S et R sont habituellement a 
I'etat logique 1. Lorsque I'entree S 
passe momentanement a I'etat «0», 
le circuit est amene dans I'etat 
Q - 1 et Q' - (etat Set) (ou bien 
maintenu dans cet etat, si il s'y trou- 
vait deja). 

Par contre, si I'entree R passe 
momentanement a I'etat 0, le circuit I 



est amene dans I'etat Q = et 
Q' - 1 (etat Reset} (ou bien main- 
tenu dans cet etat, si il s'y trouvait 
deja). 

Ce circuit «memorise» (et cela aussi 
longtemps qu'il reste alimente) la 
derniere action qui a eu lieu sur le 
poussoir Sou R. 

Reprenons I'exemple de notre ascen- 
seur dans un immeuble de 10 etages, 
par exemple. Au niveau de chaque 
etage, le locataire peut «appeler» 
I'ascenseur en appuyant sur le bou- 
ton «APPEL». Habituellement, I'utili- 
sateur n'appuie pas jusqu'a I'arrivee 
de la cabine. 
On imagine done aisement, que dans 
les circuits de commandes, il existe 
une «memoire» avec dix bascules 
correspondant a I'appel de chaque 
etage. 

Lorsqu'un utilisateur appuie sur le 
bouton, il «Set» la bascule memoire 
correspondante, qui «enregistre» 
I'appel. 

Cette «mise en 1» se materialise 
(entre autre) par I'Sclairement du 
bouton qui indique I'acquiescement 
de I'appel. 

Lorsque la cabine arrive a I'etage 
demandeur, la logique«Reset» la bas- 
cule (mise en «0») et le voyant 
s'Steint. 

Cette propriete fait que la bascule 
Set-Reset (bascule R— S) est consi- 
dSree comme une cellule de 
memoire elementaire capable 
d'enregistrer une information binaire. 
Nous pouvons donner une equiva- 
lence electro-mecanique a cette bas- 
cule R— S, avec un relai auto- 
alimente, comme I'indique la figure 
198. 

Quand on appuie sur le bouton S, le 
circuit se ferme. et la bobine du relais 
L est excise. 
Celle-ci entraine la fermeture du con- 




tact K, qui maintient I'excitation sur 
la bobine L. Au relachement de S, 
aucune modification n'apparaTt dans 
le circuit : le relais reste dans sa posi- 
tion «Travail». 

Pour amener le relais dans la position 
repos, il suffit de couper momentane- 
ment le courant dans la bobine L, en 
appuyant sur le poussoir R. 
Le relais auto-excite possede done 
bien 2 Stats stables, e'est done bien 
un bistable qui "memorise" la der- 
niere action, a savoir : 
position «travail» ou «Set» si S a ete le 
dernier poussoir actionne 
position «repos» ou «Reset» si R a ete 
le dernier poussoir actionne. 

3 - La bascule R-S-H 

Considerons le circuit de la figure 
199, nous retrouvons la cellule 
memoire etudiee p recede niment. 
Nous avons ajoutS une porte ET(P, et 
P?) sur chacune des entrees S et R. 
Les deux portes P, et P s sont com- 
mandees par un meme signal H. 
1er cas : 

La commande H est maintenue au 
niveau «0». 

Si I'entree H est maintenue au niveau 
bas.quel que soit I'etat des entrees S 
et R, les sorties a et b se trouvent 
dans I'etat 1. La cellule mSmoire de 
sortie conserve son etat indepen- 




damment des etats de S el R. 

2eme cas : 

L'entree H est au niveau «1». 

Dans ce cas, les portes P, et P 2 «lais- 

sent» passer les niveaux S et R qui se 

retrouvent respectivement en a et b, 

maisjnverses puisque P, et P 2 sont 

des ET(Nand). 

Les differents etats de cette bascule 

se trouvent resumes dans la table de 

verite de la figure 200. 

Ce tableau nous montre bien que les 

sorties ne peuvent changer que si 

I'entrSe reservee a la commande H 

est au niveau haut. 

D'ou le nom donne a ce circuit : 

Bascule R— S commandee 



ou nouvel etat - ancien etat. 
Si S fl = et R„ - 0, avant I 1 impul- 
sion, les etats de sortie ne changent 
pas, ce qui se traduit par 

Q n + 1 = Qn 
BtQ'n + 1 = Q'n 

ou nouvel etat - ancien etat. 

Si S n = 1 et R n - 0, avant I'impul- 

sion, les sorties Q et Q' deviennent 

respectivement apres I'impulsion Q n 

+ 1 = 1 etQ' n + 1 - 0. 

Tout ceci implique que les niveaux 

sur les entrees S et R ne changent 

pas pendant que le signal H est a 

I'etat haut. 

Si S - 1 et R - 1 , pendant que H = 
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Fig. ZOO 

Bien souvent le signal de commande 
H sera une impulsion d'horloge (d'ou 
la lettre H attribute a cette com- 
mande). On designera par I'indice n, 
les etats des entrees et des sorties 
avant I'impulsion H et par I'indice 
n + 1 les etats des memes entrees 
et sorties apres I'impulsion H. 
Comme aucun changement ne peut 
intervenir en absence du signal H, en 
designant par Q„ + 1 et Q' n + 1 les 
etats de sortie apres I'impulsion H, la 
table de verity se simplitie comme 
I'indique la figure 201. 
Les etats de Q n + 1 et Q' n + 1 
represented respectivement les 
etats de sortie de la bascule apres la 
commande H. 
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Fig. 201 

Si S n - et R n - 0, avant I'impul- 
sion, les etats de sortie ne changent 
pas, ce qui se traduit par Q n + 1 - 

Qn 

etQ' n + 1 = Q'n 



1, nous aurons a = b = 0, ce qui 
entraine Q - Q' - 1, Ceci corres- 
pond a un etat «force» de la bascule 
qui sera maintenu tant que a - b - 
; Quand le signal H retombera a 
I'etat bas, la condition a - b - dis- 
paraTtra et la bascule retournera 
dans Tun des deux etats stables qui 
peut etre : 

Q n + 1 = 1 etQ'n + 1 = 
ouQ„ + 1 = etQ'n + 1 - 1 
sans qu'il soil possible de determi- 
ner dans quel etat sera la bascule. 
Nous retrouvons ici la meme ambi- 
gul'te que celle que nous avons etu- 
diee au debut de ce chapitre. Nous 



indiquons etat «INDETERMINE» dans 
la table de verite. 

Une bascule de ce type presente un 
deuxieme inconvenient. Les portes 
P^t P 2 sont «ouvertes» durant tout le 
temps ou I'impulsion d'horloge est a 
I'etat haut, ce qui necessite que les 
entrees R et S soient stables, (c'est- 
a-dire sans changement) pendant 
toute la duree de I'impulsion. 
Une premiere solution pour pallier 
cet inconvenient est la bascule dyna- 
mique R — S. 

4- La bascule R-S dynamique 

Nous venons de voir que I'etat force 
(Q = 1 et Q' - 1) avait lieu quand R 
= S = 1 et H — 1. Une maniere sim- 
ple d'eliminer cet etat force et de 
reduire I'impulsion de commande H 
ou tout au moins celle que «voit» la 
cellule bascule. 

Pour cela, on remplace les deux por- 
tes d'entree NAND par des «ET dyna- 
miques» (resistance ■ capacite). D'ou 
le nom de bascule P — S dynamique 
donne a ce montage (fig. 202). 
Sans entrer dans le detail de fonc- 
tionnement de ce circuit, I'impulsion 
d'horloge «vue» par la cellule bas- 
cule, se limite a la transition du signal 
H' de I'etat haut a I'etat bas. 
Dans ce cas, la duree de I'impulsion 
H ne joue plus aucun role, mais c'est 
seulement la transition du signal H de 
I'etat haut a I'etat bas qui doit presen- 
ter un front de descente suffisam- 
ment raide pour que l'«etat force» de 
la bascule soit elimine. 
Comme I'indique la table de verite de 
la figure 203, lorsque les entrees S' 
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el R' sont simultanement a I'etat bas, 
I'etat de la sortie prend un etat inde- 
termine apres la transition du signal 
de commande. 

A noter que les signaux d'entree S', 
R' et H' sont inverses puisque la 
porte de commande ET (Nand) a ete 
remplacee par un ET, 
Si nous avons «supprime» "I'etat 
force», nous n'avons toujours pas eli- 
mine I'etat indetermine. Nous etudie- 
rons dans la suite de ce cours la 
maniere d'eliminer cette ambigu'i'te. 

5 - La bascule statique J-K 

Une autre maniere de raccourcir le 
temps d'ouverture des portes P, et P s 
et de les termer plus tot. (La Palisse 
en aurait fait tout autant !). 



On ajoute aux portes P ( et P 2 une troi- 
sieme entree qui se trouve comman- 
ds par le basculement meme de la 
cellule memoire. 

On realise ainsi une contre-reaction 
entre les sorties et les portes de com- 
mande. 

La figure 205 detaille Involution du 
phenomene. A I'instant t n (et jusqu'a 
tn), les etats sont : 
J = 1 

K = pour les entrees 
Q„= 

Q' n - 1 pour les sorties 
En absence du signal H (niveau bas) 
rien ne se passe. Lorsque I'entree H 
passe du niveau bas au niveau haut, 
les changements d'etat de la bascule 
s'effectuent comme suit : 





J=1 Q n =0 ' Gn+1=1 

K = Q' n =1 Q'n + 1 = 



1. H - 1,donc les trois entrees de Pi 
(Q' P J et H) sont simultanement a 1, 
done la sortie a = ou la transition 
de H (vers le haut) entraine la transi- 
tion de la sortie «a» vers le bas. 

2. Si a = 0, dans ce cas Q = 1 
(Porte ET a ) 

3. Comme _Q_ constitue I'une des 
entrees de ET bl et que I'autre «b» est 
a 1_(p_uisque K =■ 0), les deux entrees 
de ET b sont 1 done Q' = 0. 

4. La porte Pi est des lors fermee 
(Q' = 0) tandis que la porte P 3 est 
ouverte(Q - 1). 

En quelque sorte, la transition du 
niveau bas au niveau haut (ou le front 
avant de I'impulsion H) ouvre la porte 
Pi (ou Pg) tandis que le basculement 
de la cellule memoire la referme, 
alors que le signal H est encore pre- 
sent. 

N.B . : Le temps de basculement est 
en realite tres court, generalement 
de I'ordre de quelques nanosecon- 
des. 

La bascule statique J-K presente 
ainsi I'avantage sur la bascule R-S 
dynamique de ne pas necessiter 
d'impulsion H avec des flancs raides. 

Cependant, elle presente un autre 
inconvenient majeur, Quand J - 1 et 
K — 1 et que la commande H - 1, 
les portes P, et P 2 sont «ouvertes» et 
par le couplage croise entree-sortie, 
I'ensemble se transforme en un oscil- 
lateur passant d'un etat stable a 
I'autre avec des oscillations compa- 
rables a celles d'un multivibrateur. 

Sous cette forme une bascule stati- 
que J-K ne presente aucun interet. 

6 - La bascule J-K dynamique 

Nous venons de voir qu'une bascule 
statique J-K presentait un defaut 
majeur qui etait de se transformer en 
un multivibrateur astable quand on 
avait simultanement J - 1 , K - 1 , et 
H = 1 (etat «force»). 

Or nous avons vu que cette configu- 
ration etait eliminee dans le cas 
d'une bascule R-S dynamique, d'ou la 
bascule J-K dynamique qui est une 
combinaison entre la bascule R-S 
dynamique et la contre-reaction croi- 
see entre les sorties et les portes 
d'entree. 

Le schema de principe est donne par 
la figure 206. 




Fig. ZDG 

Comme le fonctionnement de cetle 
bascule resulte de celles que nous 
avons etudiees precedemment, nous 
porterons tout notre interet sur la 
table de v6rite. 

7 - Table de verite 

La figure 207 resume le fonctionne- 
ment de la bascule J-K. Notons que 
c'est sous cette forme que les cons- 
tructeurs indiquent le fonctionne- 
ment des bascules. 
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Fig. 207 

Examinons done attentivement cette 
table de v6rite de la bascule J-K 
dynamique. 

Lorsque les entries J et K sont au 
niveau bas, la bascule reste "insensi- 
ble" a la commande H. La bascule 
reste «figee» dans I'etal ou elle 6tait 
avant le signal de commande H. 
Lorsque les entrees J et K sont J = 1 
et K = {ou inversement J = et K 
= 1), la bascule «memorise» ['infor- 
mation. La sortie Q reproduit le 
niveau qui etait en J et la sortie Q' le 
niveau qui etait en K. 
Enfin, lorsque les entrees J et K 
sont simultanement au niveau 1, la 
bascule presente un etat stable, ce 
qui n'etait pas le cas jusqu'a present. 
A chaque commande du signal H la 
bascule change d'etat, et les sorties 
sont toujours compl6mentaires. 



Apres deux impulsions H (ou un nom- 
bre pair quelconque) la bascule est 
retournee dans son etat initial. 
Nous retiendrons que pour assurer 
un bon fonctionnement, I'information 
sur les entrees J et K doit etre pre- 
sente avant ('apparition du signal 
de commande, puisque c'est le 
front avant de I'lmpulslon H qui 
declenche I'enreglstrement de 
I'information dans la cellule. Celle-ci 
apparait immediatement sur les 
sorties Q et Q'. 

Pour bien fixer les idees, la figure 208 
donne une representation graphique 
en fonction du temps (en abscisse) 
de revolution des phenomenes. 
A I'instant t, au moment du front 
avant de I'impulsion de commande H 
(ici le front actif est descendant}, 
comme J - 1 , et K = 0, nous retrou- 



vons Q = 1 et Q' = en sortie. 
Par contre a I'instant f , les entrees J 
et K etant toutes les deux au niveau 
1, les sorties Q et Q' se retrouvent 
inversees a I'instant t'„ + 1 par rap- 
port at' „■ 

La figure 208 est ce que Ton appelle 
un chronogramme. 
Un chronogramme est un graphique 
constitue de deux axes perpendicu- 
laires. Sur I'axe des abscisses on 
represente le temps tandis que sur 
I'axe des y on indique I'etat (niveau 1 
ou 0, puisque nous sommes en 
binaire} des signaux d'entr6e et/ou de 
sortie que Ton veut etudier. 
Ce type de bascule est d'un emploi 
universel dans les circuits logiques, 
soit sous cette forme, soit associee 
avec d'autres pour constituer des cir- 
cuits plus complexes. 
On designe assez souvent ce type de 
bascule par le nom anglais de «edge 
triggered" ou «J-K edge-trlggered». 
Sur le schema de principe indique 
par la figure, nous trouvons des con- 
densateurs. Ce type de composants 
est tres difficile a realiser en techno- 
logie integree. Les constructeurs 
contournent bien souvent la difficulte 
par I'emploi d'autres composants 
comme des diodes polarisees en 
inverse ou des circuits suppl^mentai- 
res pour realiser des retards. 

8 - La bascule Maitre-Esclave 

La bascule J-K dynamique que nous 
venons d'etudier presente une diffi- 
culte technologique : la realisation 
des condensateurs. La cellule R-C 
joue en rGalite' le role d'une memoire 




intermediaire, d'ou I'idSe de la rem- 
placer par une cellule memoire ele- 
mentaire (avec des portes ET). 
D'autre part, la bascule J-K dynami- 
que presente des problemes de 
phase quand elle est utilisee dans un 
systeme synchrone. Nous revien- 
drons sur ce point dans la suite de 
notre etude. Disons simplement, qu'il 
est toujours preferable que entries 
et sorties soient stables avant la 
transition du front actif de ('impul- 
sion d'horloge. 

La bascule Maitre-Esclave (ou 
Master-Slave) est la juxtaposition de 
deux bascules R-S commandees, 
montees en serie. La premiere, la 
«bascule Maitre» recoit directement 
les informations d'entree et I'impul- 
sion d'horloge (fig. 209). 
La seconde, bascule Esclave, reco- 
pie les informations de la bascule 
MaTtre, au moment du front descen- 
dant de I' impulsion d'horloge, puis- 
que la commande H est inversee sur 
la deuxieme bascule. C'est grace a la 
memoire intermediaire et au transfert 
entree-sortie en deux temps que I'on 
obtient un fonctionnement irrepro- 
chable notamment dans les syste- 
mes synchrones. 

Le schema de la figure 209 repre- 
sente une bascule Maitre-Esclave, il 
indique quatre parties notees a, b, c 
et d. 

La partie d represente la bascule 
esclave. Elle est constitute d'une 
bascule Set-Reset dont les sorties Q 



la bascule Maitre 



Fig. 210 

et Q' sont les sorties de la nouvelle 
bascule. 

La partie c montre la logique de com- 
mande entre la partie Maitre et la par- 
tie Esclave. A noter que les deux por- 
tes sont commandees par l'impulsion 
d'horloge inversee. 
La partie b, est une cellule elemen- 
taire comme nous I'avons defini au 
debut de ce chapitre. 

La partie a indique la partie logique 
d'entree. L'impulsion d'horloge H 
commande les deux portes d'entrees 
J et K. On note aussi la contre reac- 
tion croisee qui est non plus connec- 
ted a la sortie de la premiere cellule 
mais sur ['ensemble du circuit. 
Le fonctionnement se deduit 




I'etude des chronogrammes repre- 
sents par les figures 210 et 213. 
Le premier chronogramme indique 
les quatre phases d'action de l'impul- 
sion d'horloge en fonction des seuils. 
La phase 1 consiste a deconnecter 
(fermeture des portes ET 3 et ET 4 ) 
I 'Esclave du MaTtre. C'est la phase 
d'isolement entre les deux cellules : 
la bascule MaTtre va pouvoir changer 
d'etat sans affecter la bascule 
Esclave. 

Dans la phase 2, la bascule MaTtre 
enregistre rinformation. Le nouvel 
etat peut etre pris en compte tant que 
le signal d'horloge est a I'etat haut. 
Dans la phase 3, debut du front des- 
cendant de H, les portes d'entrees 
ET, et ET S se bloquent. La derniere 
information presente est enregistree 
dans la cellule Maitre. C'est la phase 
d'isolement entre les entrees J et K 
et la partie b. 

Enfin, dans la phase 4, ('information 
precedemment enregistree dans la 
premiere memoire est transferee 
dans la seconde, et apparaft sur les 
sorties Q et G\ 

En realite les flancs de montee et de 
descente de l'impulsion de com- 
mande H sont suffisamment raides 
pour admettre dans la pratique une 
quasi coincidence entre les instants 
t, et t 2 ainsi que t 3 et U. Le deroule- 
ment de la sequence n'en demeure 
pas moins identique. 
On resume le fonctionnement de la 
bascule MaTtre- Esc lave en enoncant 
que ('information est prelevee sur 
I'etat haut du signal H et transferee 
en sortie sur le flanc descendant 
deH. 



La table de verity est donnee par la 
figure 211. 
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Fig. 211 

Nous retrouvons le meme fonction- 
nement que pour la bascule J-K dyna- 
mique. 

Nous avons adopte la presentation 
des constructeurs qui omettaient de 
faire figurer la deuxieme sortie Q' qui 
est I'inverse de Q. 

La bascule J-K M ait re- Esc lave pos- 
sede dans certains cas une ou deux 
commandes supplementaires. Ces 
deux commandes sont dites asynch- 
rones et notees Set et Reset. Elles 
agissent sur I'etat de la bascule ind6- 
pendamment du signal de com- 
mands H. 

Elles doivent etre distinguees des 
entrees J et K qui sont dites entrees 
synchrones parce qu'elles depen- 
dent du signal de commando H. 
Les commandes Set (ou mise en 1, 
i.e Q = 1) et Reset (ou mise en 0, i.e 
Q = 0)attaquent directement la bas- 
cule esclave. Ces commandes sont 
actives sur le niveau bas et ne doi- 
vent jamais etre presentes simul- 
tandment. La figure 212 donne la 
partie «d» d'une bascule avec les 
deux entrees asynchrones. 



Set 


~^ 










s 










0' 


Reset 


- 1 _ r - 







v 



Fig. 213 

La figure 213 donne une exemple de 
chronogramme, 
Nota : 

Lorsqu'une bascule J-K est utilisee 
en mode synchrone uniquement, on a 
tendance a laisser «en I'alm les 
entrees Set et Reset. Contrairement 
a une idee fausse trop souvent repan- 
due, une entree «laissee en l'air» 
n'est pas un niveau haut. 
II est effectivement exact que dans 
certains cas, une telle entree presen- 
ters un niveau haut. Cependant par le 
jeu complexe des capacites parasi- 
tes (cablage notamment) et autres 
effets secondaires «incontrolables» 



un parasite (ou plusieurs) peut atten- 
dre une entree et perturber le fonc- 
tionnement du systeme. 
Ceci est d'autant plus probable sur 
les entrees Set et Reset que celles-ci 
ne necessitent, pour etre actives, la 
presence d'aucun autre signal 
(entrees asynchrones). 
Par contre, si une bascule est utilisee 
en mode synchrone, il suffit de main- 
tenir la commande H au niveau bas 
et dans ce cas les entrees J et K sont 
completement inactives, puisqu'elles 
ne seront jamais validees par H. II est 
cependant conseille de les maintenir 
a un potentiel fixe. 




9 - La bascule type D 

Nous allons terminer l 1 etude des bas- 
culeurs par un dernier circuit, la bas- 
cule de type D. 

Au debut du chapitre, nous avons 
rencontre des difficultes pour deter- 
miner I'etat de sortie d'une bascule 
lorsque les deux entrees S et R 
etaient toutes deux soient a - et 
surtout toutes les deux au niveau 1. 
Dans la bascule de type D, ce cas ne 
se presente jamais. L'entree R de la 
bascule est constitute par I'inversion 
de l'entree S. Les deux entrees sont 
confondues en une seule, appelee D. 
Le cas «litigieux» est systemati- 
quement elimlne puisque les 
entrees R et S sont toujours com- 
plementaires. 

Nous retrouvons la bascule R-S-H 
dans la partie en pointille {fig. 214). 
Le fonctionnement est facile a pre- 
voir. Quand on applique 1 sur l'entree 
D, apres la commande H, on retrouve 
1 sur Q et sur Q'. Par contre si on 
applique sur l'entree D, apres la 
commande H, on retrouve sur Q et 
1 sur G'. 

La table de verite est assez reduite 
comme I'indique la figure 215. 
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Fig. 215 

Le schema fonctionnei d'une bascule 
de type D, un peu plus sophistique 
(SN 7474 de Texas) est donne par la 
figure 216. 

Nous notons qu'en plus des deux 
entrees D et H, nous retrouvons les 
deux entrees asynchrones Set et 
Reset dont le role est identique a 
celui que nous avons etabli pour la 
bascule J-K. Elles sont actives avec 
un niveau logique bas. 
L'attention du lecteur est attiree non 
pas sur le circuit mais sur le chrono- 
gramme. L'information presente sur 
l'entree D ne sera prise en compte 
que sur le front avant de I'impulsion 
H et transferee en Q que si le chrono- 
gramme de la figure 217 est res- 
pecte. 

L'information en D doit etre presente 
un temps t a avant que I'impulsion de 
commande H n'aille du niveau bas au 
niveau haut, et doit rester presente 
un temps t b apres la transition mon- 
tante de H. 





Fig. 217 

En dehors du temps t - t a + t ' 
l'entree D ne repond plus a la table 
de verite. 

Le temps t a est le temps d'etablisse- 
ment (t set up) et le temps t E le temps 
de maintien{t hold). 
Par exemple, pour le SN 7474, 
t a = 20nset t B - 5 ns 
(Rappel 1 ns = 10" B s) 
Le temps t (25 ns) est done tres 
court, e'est une des caracteristiques 
de cette bascule. Elle est aussi desi- 
gnee par le nom de «Edge triggered". 

10 - Classement des bascules 

Les bascules disponibles sont for- 
mees de circuibintegres et peuvent 
se repartir en deux classes : 

1 . les bascules du type "Edge Trigge- 
red" ou bascules commandees par 
un flanc (avant) ; 

2. les bascules du type «Master 
Slave" dans lesquelles l'information 
est d'abord enregistree dans le «maT- 
tre» puis transferee dans la bascule 
«esclave». 

a) Bascules « Edge Triggered » 
(ou J-K dynamique) 
L'information est enregistree sur le 
front avant de I'impulsion d'hor 
loge et apparatt sitot apres en sor- 
tie, et ce quel que soil le niveau de la 
commande d'entree (e'est-a-dire que 
la commande peut rester au niveau 
haut). 

La table de verite d'une bascule «J-K» 
Edge-Triggered est donnee par la 
figure 218. 
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Rappel : 

Qn + i indique I'elat de la sortie Q 

apres le front avant de I'impulsion de 

commande. 

Le chronogramme indiquant le chan- 

gement d'etat de la sortie est donne 

par la figure 219. 




Fig. 219 

At est le temps de propagation c 
le circuit 
At = 20 ns 




Fig. 220 : Circuit (simple) SN 7470. 

avec J = J,.J^J" 3 

et K = K,.K 2 .K 3 

A noter que les deux entrees Set et 

Reset ne sont actives que lorsque 

I'horloge est au niveau bas. 
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Fig. 221 : Circuit (double) SN 74109. 

Le boitier contient deux circuits equi- 
valents avec chacun des comman- 
des independantes. L'alimentation 
est commune. 



■ Bascules du * type D » 

Les bascules du type D appartien- 
nent a la famille des bascules Edge- 
Triggered. En effet dans une telle 
bascule, les deux entrees J-K sont 
confondues en une seule, appelee 
entree «D». 
Telle que : 

D = J = K 
La table de verite se trouve ainsi sim- 
plifiee (fig. 225) par contre le chrono- 
gramme est identique (fig. 222). 
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Fig. 222 

Le circuit SN 7474 comporte deux 
bascules de type D. Elles sont toutes 
deux independantes, tant du point de 
vue entrees que sorties ; seules les 
broches d'alimentation sont commu- 



Fig. 223 : Circuit SN 7474. 



b) Bascules « Master-Slave » 

L'information presente sur les 
entrees est enregistree dans la pre- 
miere bascule (bascule MaTtre) 
quand le niveau de I'horloge est actif. 
L'information est transmise dans la 
deuxieme bascule (bascule Esclave) 
sur le front arriere de I'impulsion de 
I'horloge. Ce n'est qu'a ce moment la 
que 1'information apparaTt en sortie. 
La table de verite d'une bascule J-K 
Master-Slave est donnee par la figure 
224. 
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Fig. 224 

Le chronogramme indiquant le chan- 

gement d'etat de la sortie est donne 

par la figure 225. 

At est le temps de propagation dans 

le circuit 

At - 20 ns 



Fig. 226 : Circuit (simple) SN 7472. 
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Fig. 227 : Circuits (double) SN 7473 
741 D7. 

Dans un boTtier (14 broches), se trou- 
vent deux circuits identiques totale- 
ment independents. A noter une 
seule commande asynchrone 
(Reset). L'alimentation est commune 
aux deux circuits. 






Dans un boitier (16 broches) se trou- 
vent deux circuits indentiques totale- 
ment independents. L'alimentation 
est commune aux deux circuits. 
Un niveau bas simultanement sur les 
deux entrees asynchrones (Set et 
Reset) donne un etat indetermine en 
sortie. 

• Bascules « Master-Slave » avec 
echanfillonnage 

Dans une bascule Master-Slave 
['information est enregistree dans le 
Maltre quand I'horloge est au 
niveau actlf (niveau haut habituelle- 
ment) si I'information vient a changer 
pendant ce temps, I'information enre- 
gistree est la demiere information 
presente avant le front arriere (front 
descendant) de I'horloge. Ceci impli- 
que que I'information soit stable tant 
que le niveau de I'horloge est actif. 
Pour eviter cette contrainte, dans les 
bascules «MaTtre-Esclave» avec 
echantillonnage, I'information est 
enregistree dans le MaTtre pendant 
un laps de temps tres bref (environ 
20 ns) apres le front avant. Elle n'est 
toutefois transferee dans I'esclave et 
n'apparaTt en sortie que sur le front 
arriere de I'impulsion d'horloge. 
Le chronogramme est donne par la 
figure 229. 



Fig. 228 : 


Circuits (double) SN 7476. 
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Fig. 230 i Circuit (simple) SN 741)0. 



Fig. 231 : Circuit (double) SN 74111. 



. LES MONOSTABLES 



Les circuits monostables, bien 
qu'ayant deux etats possibles, ne 
sont pas des basculeurs. En effet Tun 
des etats peut etre conserve indefini- 
ment, c'est I'etat initial ou etat de 
repos. Tandis que dans I'autre etat, il 
ne peut y rester que durant un temps 
determine par des elements passifs 
(resistance, condensateur). A Tissue 
de ce second etat, le monostable 
revient a son etat initial. 
II existe deux types de monostables 
que Ton classe suivant leur mode de 
declenchement. 

Le plus simple est le monostable non 
redeclenchable. Au retour a I'etat ini- 
tial, il necessite un temps minimum 
de recuperation avant d'etre declen- 
che pour un nouveau cycle. Si des 
signaux de declenchement arrivent 
trop tot, il seront totalement ignores 
ou donneront naissance a des cycles 
raccourcis. 

Nous nous interesserons plus aux cir- 
cuits monostables dit a rearmement. 
Nous etudierons le circuit SN 74122" 
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Fig. 233 

de Texas qui pr6sente de nombreu- 
ses possibility. 

La figure 232 donne une representa- 
tion fonctionnelle du SN 74122. 
Le circuit delivre deux impulsions 
complementaires sur les sorties Q et 
G\ dont la duree est definie par le 
reseau R-C exterieur. Le declenche- 
ment se fait par un front sur Tune des 
entrees A (A, ou A£ ou B (B, ou Bj) en 
respectant les conditions comme 
I'indique la table de verite, figure 233. 

Le declenchement a lieu pour un 
front descendant (I) quand il est 
applique a I'une des entrees A, ou A 2 
ou A, et A 2 . 

Le declenchement a lieu pour un 
front montant (t) quand il est applique 
a I'une des entries B, ou B s , I'autre 
etant au niveau 1, puisqu'il s'agit 
d'un ET. 

La duree de I'impulsion est donnee 
par la formule : 

t w -0,32.R.C(1 + ^-) 
avec R en KQ ; C en pF ; t w en nano- 



seconde ; celle-ci est exacte pour 
C^IOOO pF. 

Le rearmement, c'est-a-dire un nou- 
veau declenchement peut etre effec- 
tue a n'importe quel moment du 
cycle, en respectant les conditions 
de la table de verite. Chaque rearme- 
ment entraine la prolongation du 
temps de travail d'une nouvelle duree 



egale au t w par rapport a la nouvelle 
impulsion de declenchement. 
Le chronogramme de la figure 234 
indique le fonctionnement du monos- 
table quand I'impulsion de com- 
mande est sur I'entree B. 
Le pointille sur la sortie Q indique la 
fin de I'impulsion (apres t w ) si II n'y 
avait pas eu un nouveau declenche- 
ment. Le rearmement peut s'effec- 
tuer aussi avec un front descendant 
de A, si les conditions de validite sont 
respectees- 

La mise a zero (RAZ) peut avoir lieu a 
n'importe quel moment du cycle, a 
condition toutefois de respecter les 
conditions de la table de verite. 
Le chronogramme de la figure 235 
indique le fonctionnement du monos- 
table avec action de I'entree Reset. 
A noter toutefois que si la condition 
(A, + Bd.(B,.Ba) = 1, on obtiendra 
un rearmement du monostable sur le 
front montant du signal Preset. Ceci 
est du au fait que I'entree PRESET 
agit egalement sur la porte d'entree 
de maniere a ne pas permettre de 
declenchement quand cette entree 
est au niveau bas. 



Philippe Duquesne 




CORRIGE DES EXERCICES 
DU NUMERO 6 



Exercjce 1 : 
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Exercice 2 : 

1) 128 

31- 

159 



0000 (equivalent binaire) 
1111 (equivalent binaire) 



-•-0010 
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159 (cenvention binaire/decimale) 
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1111 +1111 0001 



1011 
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La question 3 tera I'objet dune correction detainee dans le prochain numero 
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ZORGON 



Qualre tableaux de jeux sont possibles 
avec Zorgon qui se joue a un seul joueur. 
1 e ' tableau 

Un vaisseau spatial sur la gauche de 
I'ecran se meul de haul en bas, Des sou- 
coupes et des meteores foncent sur le 
vaisseau. celui-ci doil eviter les meteores 
et vaporiser les redoutables soucoupes. 
2 8 tableau 

L'actiondece tableau sederoule sur trois 
niveaux. 

Au debut du jeu, un bonhomme se trouve 
en bas a gauche de I'ecran et se deplace 
en translation horizontale. II doit bouger 
en evitant les boulets qui le bombardent. 
Au dessus du lui, sur le 2 B palier, un 
oiseau vole. Notre bonhomme doit sauter 
pour attraper les pattes de I'oiseau et 
ainsi acceder au niveau superieur. Arrive 
la : de nouveau des boulets et le bon- 
homme doit s'accrocher a I'oiseau. Mais 
la un grand danger le guelte. S'il rale 
I'oiseau, il est precipite dans un groupe 
qui le tue. Heureusement, il possede trots 
vies. 

3 e tableau 

Un monstre, vraisemblablement une pieu- 
vre, situe a droite de I'ecran envoie des 
projectiles sur un bonhomme se trouvant 
a ['autre extremite. Le bonhomme doit 
aller vers la pieuvre tout en sautant par 
dessus les objets meurtriers generes par 
le monstre. 
4" tableau 

II taut liberer une princesse enfermee 
dans une lour. Mais le chemin menant a 
la belle est rempli d'embuches. Des bou- 
lets de canon, un canon inquietant qui ne 
peuvent etre survoles qu'en empruntant 
un telepherique dont I'acces est particu- 
lierement sportff. Une fois I'etang 
depasse, il s'agil de taire sonner le gong 
qui ouvre la porte de la tour. Encore un 
autre telepherique pour acceder en haul 
du batiment et la princesse retrouve sa 
liberie, 

Ce jeu est commercialise par Oric 
France. 





Quoi de neuf avec I'an nouveau ? Apres 



les fetes de fin d'annee, il est de tradition 



que les constructeurs observent une pause 



dans I'annonce des nouveaux modeles. 



Ce mois-ci, nous vous presenterons quelques 



nouveautes comme le Vicki, et des accessoires 
et logiciels. Les uns vous faciliteront la vie 
comme on dit, les autres vous distrairont. 



CGV PHS60 



Sous ce nom sybillin se cache 
une petite boite noire, une 
interface permettani de bran- 

cher soil un micro-ordinateur, 
soit un jeu video a I'entree 
d'antenne d'un televiseur et 
d'obtenir ainsi une image cou- 
leur de qualite. Cetle interface 
permet egalement d'enregis- 
trer sur un magnetoscope les 
listings el resultats intormati- 
ques. Eire est compatible avec 
lous les micros et jeux dont la 
sortie perltelevision est aux 
normes franchises. Elie est 
distribute par Video-Match. 
Son prix : environ 500 F. 




MASH 



L, esl toute une gamme 
d'accessoires distribute par 
les societes Innelec qui com- 
prend notamment un crayon 
lumineux pour Vic 20, un cla- 
vier et une memoire Rom de 
16 k et 32 k par ZX81, deux 



interfaces joystick pour Oric 
et Spectrum, des housses de 
protection pour Oric, Vic 20, 
Commodore 64. Le prix de ces 
produits evolue de 35 a 700 F 
environ, 








Le micro-ordinaleur portable 
de la societe Victor va etre 
tres prochainement commer- 
cialise en France environ 
29 000 F HT. C'est une 
machine a vocation profes- 
sionnelle. Petit frere du S1, 
Vicki dispose de 256 ko de 
memoire cenirale, de deux 
lecteurs de disquettes 5" 1/4 
d'une capacite de 2,4 Mo cha- 
cune et d'un ecran 9" haute 
resolution. II affiche 80 carac- 
teres sur 25 lignes avec des 



polices chargees directement 
depuis la disquette. En version 
de base il est dote d'une inter- 
face parallele Centronics et 
d'une entree/sortie serie RS 
232C, d'un clavier detachable 
Azerty ou Qwerty, de 98 tou- 
ches dont 16 de tonclion. Pour 
les applications scientifiques, 
le processus Intel 8087 est 
disponible en option. Vicki tra- 
vaille sous MS-Dos et peut uti- 
liser tous les programmes 
ecrits pour le S1. 



TRIUMPH-ADLER 




L'Alphatronic Pc de Triumph- 
Adler est une machine a dou- 
ble usage. Dans sa version de 
base, elie constitue un ordina- 
teur domestique de haul de 
gamme (5 000 F environ 
I'unite cant rate), Mais elie esl 
egalement une machine pro- 
fessionnelle avec deux floppy 
de 320 ko, une imprimante 
(13 900 F environ HT) qui 
repond parfaitement aux 
besoins d'un commercan! ou 
d'un artisan par exemple. Le 



Pc est un 8 bits disposant 
d'une memoire de 64 ko et de 
32 ko de Rom favec 24 ko 
pour le Basic integre). On peut 
lui adjoindre par module enfi- 
chable des cassettes de jeux. 

II integre six interlaces 
RS232C, Bus I/O pour floppy, 
parallele Centronics Kansas 
City I/O pour magnetocas- 
sette, sortie video RVB. II fonc- 
tionne sous CP/M. Cobol, For- 
tran ou Assembleur. 



3M 



Elles sont praiiques et estheti- 
ques. Elles permettent de 
classer les disquettes et sur- 
tout de les conserver en bon 
etat lorsque Ton ne s'en sert 
pas. Elles existent en plusieurs 
tallies. 3M propose egalement 
des boites pour ranger les 



cassettes numeriques de type 
DC 300. Ces boites apporten! 
une protection totale contre 
les chocs et la poussiere. De 
plus, elles sont munies d'une 
serrure pour preserver ('infor- 
mation de tOUte indiscretion. 




BIP 



Cetle societe propose toute 
une gamme de produits fort 

interessants. Le Koalapad. 
une tablette graphique qui per- 
met de dessiner, colorer, 
decalquer et de creer ses pro- 
pres dessins avec son ordina- 
teur Koalap, est livre avec le 
programme « micro-lllus- 
trateur » et son manuel, tous 
les deux en frangais. Micro- 
illustrateur est facile a utiliser, 
meme par les enfants. Koala- 



pad dispose d'autres program- 
mes d'application dont un pro- 
gramme d'animation graphi- 
que TGS, des programmes 
musicaux « Spider Eater », de 
coloriage o Coloring Series I ». 

II fonctionne sur Apple II, 
Atari, Vic 20, Commodore 64 
et Ibm. Le prix est lonction des 
appareils : 925 F TTC sur Com- 
modore et Atari, 1 250 F sur 
Apple et 1 380 F sur Ibm. 



The KoalaPad 
Touch Tablet 




JOYSTICK YT 




Ce joystick est destine a etre 
connecte a un Apple II, Apple 
II + . et Apple lie. II se branche 
a I'interieur de I'unite centrale 
et 'fonctionne avec toils les 
programmes utilisant un joys- 



Fabrique en Extreme-Orient, il 
est distribue en France par la 
societe Iden par correspon- 
dence. Son prix : 345 F. 



CBS 




Deux nouveaux modules pour 
la console CBS : Super Roller 
TM et Supper Controller TM. 

lis se branchent a la place des 

boitiers de conlrole et amelio- 
rent les scores. Super Roller 
TM constitue une arme abso- 
lue dans les jeux de defense. 
Super Controller TM est cons- 
titue de deux poignees avec 
quatre gachettes. un levier 



directionnel, un tableau digital 
et un accelerateur, Les mou- 
vements sont multiplies, 
vitesses accrues. Ce jeu est 
livre avec une Bassette. A vos 
jeux. et amusez-vous bien. 
Rappelons qu'il exisle 23 cas- 
settes de jeux pour la console 
CBS dont sept toutes nouvel- 
les: time Pilot, MRDO. Sub- 
roc, Omega Roce. Rocky, Vic- 
tory et Slither. 



ORIC 



Cinq nouveaux logiciels de 
jeux : Supermeteor, une 
baiaille galaxique a couper le 
souffle ; Pointer, un jeu de 
rapidite el de reflexion qui 
s'adresse aussi bien aux 
enfants qu'aux adultes ; Zor- 
gon est un jeu pour solitaire 
passionne de I'espace : vais- 
seau spatial, soucoupes 
volantes, sans oublier (a prin 



cesse a liberer : Dig Dog, plus 
d'espace sideral mais les obs- 
tacles que doit franchir un 
brave chien pour trouver des 
os enfouis dans la terre ; Inva- 
ders, avec ce jeu on revient 
dans I'espace ou une armee 
d'extra-terrestres part a I'atta- 
que de la terre. Ces jeux 
valent entre 90 et 120 F. 




m m m 



COPIE IMPOSSIBLE 




Le procede Prolok empeche 
loule copie d'un logiciel. II 
consiste en un marquage 
physique de la surtace magne- 
tique en un point quelconque. 
Toutes les marques sont diffe- 
rentes et non reproduclibles. 
Les avantages de ce 
systeme : incopiabilite de la 
disquette, preparation du 
codage a I'avance, la creation 
disquette programme prote- 
gee sur un micro-ordinateur 



quelconque. 

En cas de fausse manceu\ 
une recopie sur la disquette 
Prolok restaure le programme. 
Les disqueltes Prolok sont dis- 
ponibles pour Ibm Pc, Victor et 
Apple, D'autres formats sont a 
I'etude. Le prix de la disquette 
est de 100 F HT. Avec ce pro- 
cede, les createurs de logi- 
ciels peuvent diffuser leurs 
ceuvres sur des disquettes 
incopiables. 
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en France 

entierement consacre a la hi-fi, la video, 
I'electronique, la sono et le light-show. 



poussenl Jamais au-dela flt 



re budget. • 



DES PRIX VRAIMENT 
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - 71 - QUES ! 

L^ltlifU I Tel.346.E17B 

136. boulevard Diderot 75530 Cedet PARIS XII / M. me de Fteuilly 75580 Cedei PARIS XII 
ft TOULOUSE : 25,'rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Til. (G1| 6Z.0Z.Z1 



BON DE COMMANDE 

Pour completer votre collection 
de LED-MICRO {voir page 6) 

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES 
service abonnements 

1, boulevard Ney - 75018 PARIS 

Je desire : ... n°1 □ ... n°2 □ 

... n°3 G ... nMO ... N° 5 □ ... N° 6 D 

(indiquer la quantity et cocher les oases correspondent aux 
numeros desires). 

Je vous fais parvenir ci-joint le montant 
de F par COP □ 

par cheque bancaire □ 

par mandat U 
frais de port compris 
En foul : 17 F par numero commande. 

Mon nom : 

Mon adresse : 
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PB700 

LORDINATEUR 
PERSONNEL 
EXTENSIBLE 



MODULAIRE, 

COMPACT 

DE L INITIATION 

A L APPLICATION 

PROFESSIONNELLE 




PB700 ^ ^ 

Ordinateur BASIC. 
Ecran "graphique" 160 x 32 points 
4 lignes de 20 caracteres. 

e de 4 K extensible a 16 K 
par module de 4 KIOR4I. 



FA 10 

Interface magnetophone exterieun 

Imprimante table traconte 

4 couleurs, grande iargeurll4 mm. 

Livre avec mallette de transport. 

FA 4 Inon photographic). 

Interface magnetophone 

et interface Centronics. 



PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE 



i veritable ordiixr'Xir pu^nnie mco.' 



impact. Son acquisition par modul 
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QUATRE NOUVELLES 



IMPRIMANTES HP 



ECONOMIQUES 



Hewlett-Packard annonce qualre nouvel- 

les imprimantes dotees d'une qualite 
d'impression superieure et de nouvelles 
caracteristiques pour un prix 40 a 50 % 
inferieur a ceux de materials equivalents 
proposes jusqu'a maintenanl, 
Trois de ces imprimantes son! basees sur 
une nouvelle haute densite, une vilesse 
d'impression superieure et une tete 
d'impression malricielle, la quatrieme est 
une imprimante par ligne fournissanf 300 
lignes par minute. 

Nouvelle gamme d'imprimantes matri- 
cielles 

La gamme HP 2930 composee de trois 
modeles d'imprimantes sequentielles 
imprime a 200 cps a un niveau sonore de 
63 dBa et comprend une imprimante uni- 
verselle, une imprimante a distance pour 
I'impression de codes-barres et une 
imprimante de bureau pour la correspon- 
dence, les applications bureautiques, 
techniques, de fabrication ou pour les 
besoins individuels. 

La nouvelle tete d'impression utilise deux 
colonnes de 12 fils en quinconce pour 
une meilleure definition des caracteres. 
Sa conception de type «baionnette» la 
rend peu onereuse et facile a remplacer 
par des utilisateurs non experiments. 
Autres caracteristiques : 
Rouleau fixe et cheminement direct du 
papier facilitent les mouvements du 
papier dans I'lmprimante ; decoupage 
automatique de la derniere page permet- 
tant de liberer la derniere page imprimee 
en continu, sans perte de papier. 
L'utilisateur peut choisir une impression 
dilatee (5 caracteres par pouce). une 
impression normale (10 caracteres par 
pouce) ou une impression condensee 
(16,36 caracteres par pouce). Les polices 
Serif et Sans-Serif sont disponibles. Trace 
de lignes, symbolesmathematqiuesetjeu 
de caracteres en dix langages differents 
font partie du modele standard. 
L'imprimante HP 2932A offre vitesse, trai- 
tement de formulaires et silence de fonc- 



t(c 



pou 



les appli> 



mpression reparties. Pour les applica- 
tions de saisie de donnees, Timprimante 
industrielle HP 2933A permet la genera- 
tion de caracteres surdimensionnes et 
I'impression de codes-barres aux formats 
suivants : Intermec code 39, industrlel 2 
parmi 5, matriciel 2 Parmi 5 et 2 parmi 5 
entrelace. L'imprimante de bureau HP 
2934A concue pour la gestion et I'utilisa- 
tion personnelle offre une impression 
qualite courrier a la vitesse de 40 ou 



67 cps ou une impression destinee aux 
etats a la vitesse de 200 cps. 
Ces trois moceles sont supportes par les 
gammes d'ordinateurs personnels HP 
150 et HP 200, par les gammes techni- 
ques HP 1000et HP 9000 et par les gam- 
mes de gestion HP 250 et HP 3000. Les 
interfaces RS-232-C et Centronics paral- 
lel assurent leur compatibility avec de 
nombreux autres modeles d'ordinateurs. 
Nouvelle Imprimante unlverselle par 
ligne 

L'imprimante par ligne HP 2563A de la 
serie 300 offre une impression a la 
vitesse de 300 lignes par minute pour de 
nombreuses applications : comptabilite, 
technique, fabrication, expedition et cen- 
tres de traitement de donnees ou le 
volume demande ne peut etre fourni par 
des imprimantes serie. 
Impression condensee, jeu de caracteres 
nationaux et jeux de caracteres OCR, gra- 
phiques frames et codes-barres, le 
modele HP 2563A est silencieux (60 dBa 
seulement) avec une option de diminution 
du bruit en environnement local ou a dis- 
tance (capot d'insonorisation ?), II offre 
aussi des avantages tels que la detection 
de bourrage papier et un deblocage sim- 
ple. 

L'imprimante peut etre reliee aux ordlna- 
teurs HP 3000, HP 250 et HP 1000 par 
I'interface HP-IB (Hewlett-Packard Inter- 
lace Bus) ou de nombreux autres mode- 
les tels que Centronics et Data. Des inter- 
faces personnalisees seront disponibles 
pour les OEMs sur commande dans les 
prochains mois. 
Indications de prix et delais. 
Les modeles HP 2932A, 2933A et 2934A 
coutent respectlvement 25 289 FHT, 28 
373 FHT et 29 401 FHT. Les delais de 
livraison sont environ de 6 a 8 semaines. 
Les tetes d'impression de remplacement 
coutent 1 383 F HT. 

Le prix de l'imprimante HP 2563 serie 300 
est de 58 596 F HT, cordon d'alimentation 
inclu. Les delais de livraison sont d'envi- 
ron 6 a 8 semaines. 

La gamme generale des imprimantes HP 
comprend l'imprimante a laser HP2680A, 
les modeles d'imprimantes a laser com- 
pactes HP 2687A et 26B8A de la serie 
1200 et plusieurs modeles d'imprimantes 
serie y compris le terminal imprimant HP 
2635B, les imprimantes thermiques HP 
2671A/G et HP 2673A et les imprimantes 
a marguerites HP 2601A et HP 2602A. 

VISION 

Continental Distribution, importateur et 
distrlbuteur de nombreux equipements 
electroniques et notamment des fameu- 
ses cassettes video « Vision " « au stan- 
dard VHS et beta, imporle desormais ses 
disquettes 5" 1/4 deslinees a I'informati- 
que, toujours sous sa propre marque 
« Vision R », Trois references sonl disponi- 
bles : 




— 1 disquette simple face simple densite, 
ret. VS1S ; 

— 1 disquette simple face double den- 
site, ret. VS1D ; 

— 1 disquette double face double den- 
site, ret VS2D. 

Dans le tableau ci-dessous on pourra 
juger du haul niveau de performances de 
ces nouveaux produits. 
Donnees techniques minimum 



Face enre- 



VS 1S 


VS 1D 


VS2D 


1 


1 


2 


simple 


double 


double 


3 125 


6 250 


6 250 


125 000 


250 000 


500 000 


OUi 


oui 


oui 


FM 


MFfvl 


MFM 



gistrable 

Densite 

d'enregistr. 

Octets 

par piste 

Octets par 

dlsque non 

formates 

Protection 

de I'efface- 

ment 

Systeme 

d'enregis. 



Pour conclure, il est a signaler I'excellent 
rapport qualite de ces nouvelles disquet- 
tes (voir publicite dans ce numero). Conti- 
nental Distribution, 7 bd Sebastopol, 
75001 Paris. Tel, : 236.75.33. 



SINCLAIR : SORTIE DU 



MILLIONIEME MICRO- 



ORDINATEUR ZX 



SPECTRUM 

Le millionieme micro-ordinateur Sinclair 
ZX Spectrum est sorti le 9 decembre der- 
nier de I'usine de Dundee en Ecosse de la 
societe Timex. L'usine de Dundee est 
I'une des deux usines en Grande- 
Bretagne qui fabrlque le « ZX Spectrum « 
pour Sinclair Research. Le millionieme 
micro-ordinateur ZX Spectrum a ete 
remis a Sir Clive Sinclair, tondateur et 
President de Sinclair Research Ltd, lors 
d'une ceremonie speciale. 
Rappelons que Sinclair Research a joue 



un role determinant dans la diffusion de la 
micro-electronique en Europe et dans le 
monde. L 1 impact de Sinclair a ele particu- 
lierement sensible en Grande-Bretagne, 
ou 12 % des menages disposent mainte- 
nant d'un ordinateur. Dans le monde, Sin- 
clair Research a malntenant vendu 2,2 
millions de micro-ordinateurs ; ce chiffre 
monte meme a plus de 3 Millions si Ton y 
ajoute la production sous licence Sinclair 
en Amerlque du Nord, Les ZX 80, ZX 81 et 
ZX Spectrum de Sinclair ont ete introduits 
dans 50 pays sur les cinq continents. 

ORIC 

Le 23 Janvier 84, Oric France a reuni ses 
revendeurs a I'hotel Holiday Inn pour un 
bilan de la diffusion de I'Oric en 1983: 
45 000 Oric vendus entre fevrier et 
decembre 83. 

Celte manifesfafion a donne lieu a une 
remise de prix aux meilleurs diffuseurs. 
Consacre i Meilleur Revendeur de 
Paris », Vismo remercie ses nombreux 
clients de leur conflance. 
En guise de meilleurs vceux, Vismo vous 
annonce pour debut 84 la sortie de I'Oric 
Atmos, clavier mecanique professionnel, 
nouvelle ROW, compatibilile micro-drive 
3«. Soft-disquetle immediatement dispo- 
nible. Vismo, 22 bd de Reuilly, 75012 
Paris, 



NOUVEAU 



Les utilisateurs du HX-20 son! informes 
de la creation d'un bulletin concernanl 
cet ordinateur. Au sommaire du premier 
numero : trois pages Ihematiques traitant 
d'un sujet particulier ou technique : les 
graphismes. Hurt pages de programmes. 
Deux pages d'initialion au Basic. Et dans 
les pages jaunes, les programmes en 
souscription, les petites annonces, les 
informations de derniere minute... 
Ce premier numero est disponible aupres 
de AP8LUTH c/o N. Pavlides, 65. rue des 
Fleurs, 73000 Chambery. Les adhesions 
se font aupres de I'APBLUTH, Associa- 
tion pour la Promotion du Bulletin de Liai- 
son des Utilisateurs du HX-20. 



LA GUERRE DES LOGICIELS 



N'AURA PAS LIEU 



Cree par la societe americaine Alfa Soft- 
ware, exclusivement distribue en France 
par Megalpha International, le Data Base 
Manager II esl un progiciel a double 
facette, integrateur revolutionnaire sur 
1'une, systeme de gestion de base de don- 
nees sur I'autre, tournant sur IBM PC ou 
compatibles. 

L'innovation majeure du DBM II est done 
son aptitude a integrer les donnees des 
tableurs eleclroniques (Visicalc, Lotus 
1.2.3, Multiplan... etc.) avec les Iraile- 
menls de textes (Spellbinder, Wordstar, 



EasyWriter... etc.), alors que les autres 
systemes de gestion de base de donnees 
du marche se limitent a la mise en rela- 
tion de progiciels de meme famille. 
Ainsi, tout utilisateur disposant de Visi- 
calc et de Wordstar etail auparavant con- 
damne a utiliser separement les informa- 
tions contenues dans ces fichiers. 
Au contraire, avec le DBM il un chef 
d'entreprise qui desirera, par exemple, 
dresser la liste de ses clients deblteurs a 
une dale donnee, utilisera les fonctions 
Fichiers et Calendrier de I'lnlegrateur, 
analysera les comptes ainsi que les som- 
mes dues sous Visicalc puis, a I'aide du 
systeme Wordstar ou Spellbinder, pourra 
editer automatiquement une lettre de rap- 
pel aux clients debiteurs depuis plus de 
45 jours. 

En gestion de base de donnees, le DBM II 
esl puissanl el simple a utiliser. 
Puissant, le DBM II Test par sa memoire 
mulli-niveaux, ses capacites de tri et de 
recherche, et meme de recherche phone- 
tique, ses possibilites de fusion de don- 
nees completes ou partielles, et de 
regroupement des informaliciens en let- 
Ires ou formulaires. 

Puissant aussi, avec DEX, le format 
d'echange de donnees avec d'autres cal- 
culateurs. 

Puissant enfin, car chaque enregistre- 
ment peut contenir 40 champs de 60 
caracteres, soil 2 400 caracteres par 
enregistrement. 

Mais le DBM II esl egalement fort simple 
d'usage, car livre avec une casselte 
sonore qui delivre un cours de formallon 
dans un francais accessible a tous, il cree 
automatiquement un formal pour chaque 
application, evitant ainsi aux utilisateurs 
de reprogrammer des rangees et des 
colonnes pour chaque nouveau format. 
Ce produit est commercialise au prix de 
3 950 F HT. Pour tout renseignement : 
261.14.08, 



KOALA PAD 







Ce produit vienl des Etats-Unis. II s'aglt 
d'une table a digitaliser de petite taille 
livree avec un logiciel d'ulilisaiion grand 
public, et qui se branche sur la prise pour 
controleur a main. Les premiers echantil- 
lons son! deja en demonstralion sur Apple 
II, el nous aurons bientot les modeles 
pour Commodore 64 et IBM PC. Parallele- 
ment, ['interface et le logiciel correspon- 
dants pour Hector, Spectrum et Oric sont 
en preparation. 



La table a tracer mesure environ 10,5 x 
10,5 cm et s'utilise a partir d'un menu 
dont le fac-simile esl reproduit sur le 
document ci-joint, au moyen d'un crayon 
traceur, on deplace un curseur qui per- 
met de choisir la fonction (tracer des 
lignes, des rayons, des rectangles ou des 
cadres, des circonferences ou des cer- 
cles, colorier des surfaces fermees), de 
choisir le pinceau (une ou plusieurs lignes 
simultanees, frail epais, delies, etc.), et 
enfin de choisir la couleur d'affichage. 
Les dessins obtenus peuvent etre stockes 
sur disquetle, et recopies si I'on dispose 
d'une imprimante et des routines de hard- 
copie d'ecran (en noir ou en couleur). 
Cette petite merveille est vendue au prix 
de 1 950 F, 



AZUR TECHNOLOGY 



ANNONCE LA CARTE 



MULTIDISPLAY 




La carte Multidisplay est direclement 
enfichable dans I'lBM-PC, 
La Multidisplay est une carte a haute inte- 
gration qui permet de liberer deux slots 
de l'IBM-PC. 

Ses principales caracteristiques sont les 
suivanles : 

-pilote un ecran couleur graphique avec 
plusieurs pages slockees dans une 
memoire de 32 K en standard 

- pilote simultanement un autre ecran 
monochrome 

- sortie pour imprimante parallele 

- sortie pour photosfyle (light-pen) 
-commutation externe des modes de 
fonctionnement (dispswitch) 

- grande stabilile d'image 

- acces direct memoire (DMA) 

- economique. 

La carte Multidisplay est disponible chez 
AZUR Technology au prix public H.T. de 
6 200 F. Tel. : (16-42) 26.32.33. 



CONTROL DATA ANNONCE 
« MICRO/PROPHIT » 



Control Data annonce qu'elle vient de 
signer avec la societe californienne Via 
Computer Inc. un accord de commerciali- 
sation concernanl son systeme de crea- 
tion de modeles financiers « Micro/ 
Prophit », Ce systeme sera diffuse au 
Canada, au Royaume Uni, en Australte, 
en France, aux Payx Bas, en Belgique, en 



L.M.infos 



Allemange et au Japon par I'intermediaire 
de I'organisalion Financial Information 
Services (FIS) de Control Data. 
Micro/Prophit est base sur Prophit II, que 
Control Data propose deja dans le cadre 
du service Call, sur son reseau internatio- 
nal de teletraitement Cybernet. 
Disponible a la fois sur IBM PC et XT, 
Micro/Profit a ete specialemenl congu 
pour offrir aux utilisaleurs de micro- 
ordinateurs IBM. les memes capacites de 
planification et d'aide a la decision que 
celles de Prophit II. 

Micro/Prophit peut manipuler des mode- 
les de 9 000 lignes, comprenant jusqu'a 
135 periodes/colonnes de tolaux, II pps- 
sede de nombreuses possibilites analyli- 
ques et financieres integrees, y compris 
les fonctions « what it », recherche 
d'objectifs, ratios, periode de bas, com- 
paraisons de scenarios multiples, etc. II 
dispose egalement de capacites eten- 
dues de consolidation de donnees. Com- 
binees avec le reseau international de 
teletraitement de Control Data, ces capa- 
cites peuvent repondre efflcacement aux 
besoins de consolidation des comptes de 
societes multinationals. 
Plus de 5 000 entreprises utilisent deja ce 
logiciel pour des applications aussi diver- 
ses que, planiticiation a long terme, bud- 
getarisation, prevision de cash flow. 
analyse de fusions ou acquisitions, etc. 
FIS commercialisera egalement la biblio- 
theque complete des modeles specifi- 
ques d'analyse financiere et de planifica- 
tion, constitute par Via Computer. 
Rappelons que Financial Information Ser- 
vices, dont les activit.es sont concentrees 
sur le secteur bancaire et financier inter- 
national, est le fruit de la consolidation de 
deux activites auparavant autonomes de 
Control Data, Arbat et Business Informa- 
tion Services. 



VECTREX 



L'ecran de 23 cm donne une replique 
exacte des qualites et des effets des vrais 
jeux d'arcade, impossible a obtenir sur un 
televiseur normal. II utilise la technologie 
du Balayage de Vecteur (vector scan). Ce 
procede permet un tracage des lignes 
plus clair, une meilleure luminosite et 
definition qu'un televiseur qui utilise la 
technique du bombardement d'electrons 
(Raster scan). Un systeme incorpore de 
sonorisation construit sur le meme prin- 
cipe que les jeux d'arcade cree des effets 
sonores non realisables avec les haut- 
parleurs des televiseurs. 
Un microprocesseur de 8 bits Motorola 
68A09 fournit une vitesse et une puis- 
sance superieures a celles de la plupart 
des jeux video. 



Une capacite memoire de 64 K contient 
un jeu (Mine storm) que Ton peut prati- 
quer sans cassette. 

Elle permet par sa grande capacite, de 
restituer tous les sons et effets speciaux 
des jeux d'arcade (musique, foule, 
applaudissements, explosion) et de repro- 
duce des effets speciaux visuels en parti- 
culier les effets de rotation, de 3 C dimen- 
sion et zoom, 

Une console de commande de controle 
avec quatre boutons actionnables et 
levier de commande a 360° auto- 
centrable. La manette de controle peut 
etre utilisee a une distance de 1.20 m de 
I'appareil, grace a une liaison par til tele- 
phone. La commande se range dans 
I'appareil et ne se voit que lorsqu'on uti- 
lise Vectrex. 

Une commande supplemental peut etre 
ajoutee quand deux personnes veulent 
jouer simultanement. 

Les lunettes 3D 

Grace au procede exclusif du Vector 
Scan, Vectrex avait deja les bases tech- 
nologiques pour pretendre a la 3 e dimen- 
sion, le relief et la couleur. En effet, le 
balayage permanent de l'ecran permet 
une cadence de 100 images/seconde, 
impossible sur un ecran T.V. habituel. 

Quatre images sont ainsi projetees tous 
les 1/25 B de seconde (principe de la stro- 
boscopies Mais, la persistance retinienne 
fait que I'ceil ne voit qu'une seule image : 
c'est le principe du cinema en relief. De 
plus, le filtre optique monte sur les lunet- 
tes se decale au 1/100" de seconde. Ses 
quatre couleurs fondamentales corres- 
pondent aux quatre images defilant sur 
l'ecran pendant la meme periode (1/100" 
s). L'ceil droit est obture pendant que I'osil 
gauche voit « I'image en couleurs » et 
inversement. 

Branchees sur la seconde sortie Vectrex, 
les lunettes 3D sont munies d'une petit 
moteur permettant d'assurer la synchro- 
nisation image/obturateur. 




Le crayon optique 

Le crayon se branche direclement sur la 
seconde sortie Vectrex. Congu selon le 
principe de I'electro-aimant, le crayon 
optique est asservi de facon informaiique 
type « Feed Back ». 

Cette technique precise permet ainsi de 
" capter » un point sur l'ecran et de la 
lacher sans probleme. Des lignes en con- 
tinu peuvent etre egalement tracees. II 
suffit alors de tirer un trait en « attirant » le 
spot grace au crayon optique, 

Le crayon optique sera disponible dans 
les magasins specialises en avril 84. Son 
prix grand public sera environ de 400 
francs, la cassette Art Master etant com- 
prise dans le package. 



AIDE-MEMOIRE INTERACTS 

Zenith Data Systems va proceder a la 
livraison, pour chaque micro-ordinateur 
de la serie Z-100. d'un Aide-Memoire 
Interactif pour la mise en ceuvre du Z-100 
a travers MS-DOS. Cet Aide-Memoire 
Interactif (AMI) a ete congu et realise par 
la societe DDTEC, specialtsee dans la 
communication assistee par la technolo- 
gie (Enseignement Assiste par Ordina- 
teur, produits d'auto-formation...). 

Les objectifs d'AMI sont de trois ordres : 

— permettre des gains de productivity 
aux utilisateurs, au revendeurs et au 
constructeur pour tout ce qui a trait a la 
formation et a reformation ; 

— reduire la charge d'assistance et de 
« formation » a laquelle les revendeurs et 
le personnel d'assistance logicielle de 
Zenith ont a faire face en fournissant une 
documentation pedagogique integree au 
systeme et consultable de fagon interac- 
tive depuis la console ; 

— diminuer les recherches quotidiennes 
et frustrantes dans une documentation 
pas toujours facile adechiffrer pour I'utili- 
sateur final. 

La version 2.0 du logiciel AMI contient 
plus de 160 ecrans d'aide qui constituent 
une documentation complete sur tous les 
aspects du Z-100 et de sa mise en ceuvre 
avec Z-DOS, 

Ces ecrans peuvent etre consultes de 
deux facons : 

— choix dans des menus chaines (con- 
vient au debutant), 

— interrogation directe par mot-cle (con- 
vient davantage a I'utilisaleur experi- 
mente). 

Les ecrans ont ete concus pour prendre 
en compte trois objectifs pedagogiques : 
Ls'informer sur les caracleristiques 
generales du Zenits Z-100 et du systeme 
Z-DOS ; 

2. obtenir une reponse pratique a un pro- 
bleme du type « comment faire pour ?... » 

3. obtenir une description complete de la 
syntaxe et de I'elfet de toules les com- 
mandes Z-DOS. 

Pour tout renseignement : 778.16.03. 



APRES la VIDEO. . 



VISION 
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LEDMCRO VOUS REPOND 



Construire son systems 

Pourriez-vous cre~er une rubrique 
guidant le n&ophyte dans la cons- 
truction de son propre systeme a 
partir des produits existants sur le 
marche... Que, une tois choisi son 
U.C., le debutant puisse connaitre 
tous les pe~ripheriques compati- 
bles, qu'on lui evite certains d&boi- 
res (Je pense aux difficulty de 
chargement du ZX 81)... 

(M. J.L/39200 Saint-Claude) 



Vous posez la un probleme difficile a 
resoudre meme pour les profession- 
als. Si vous me demandiez simple- 
ment de vous fournir le texte de tou- 
tes les imprimantes connectables 
sur I'Apple II en vous indiquant tous 
les pieges dans lesquels il ne faut pas 
tomber... vous me demanderiez un 
travail qui occuperait de nombreuses 
pages de notre revue, et serait 
demode trois mois apres sa publica- 
tion. Vous vous rappelez ce que nous 
ecrivions dans Led Micro n° 2 page 
13 : « Attention, si vous n'etes pas 
specialiste, n'achetez jamais separe- 
ment les differents elements de votre 
systeme... si la lecture du chapitre 
2.5 (qui decrit les differents interfa- 
ces), vous convainc de cette idee, il 
aura ete suffisamment utile. » 



Un peu (indulgence 
S.V.P. 

Je suis tres en retard pour repondre a 
vos tres nombreuses lettres. Un peu 
de patience S.V.P., je repondrai a 
tous soit directement soit dans le 
cadre de cette rubrique. 



Construire son 
ordinateur 

Plusieurs lecteurs nous ont envoye 
des lettres telles que : 

... J'ai note dans le n" 4 que vous 
nous feriez construire notre ordi- 
nateur. Pourriez-vous, tres rapide- 
ment, nous en faire connaitre un 
peu plus et, si possible, une idee 
de son prix de revient (option entre 
un achat d'un Apple II d'occasion 
maintenant ou votre kit), afin de 
prevoir des maintenant l'6tale- 
ment de la depense. 

(M. P.B./26700 Pierrelatte) 



... J'ai not$ dans /'Editorial du n" 5 
qu'il etait question de construire 
notre ordinateur en kit. Pouvez- 
vous m'indiquer le detail de cette 
operation, son delai de mise en 
ceuvre, les caracteristiques de ce 
micro, les possibitites d'exten- 
sion, enfin son cout... on me pro- 
pose un ZX 81 pour... 

(M. N.DJ02240 Ribemont) 

Dans les textes auxquels nos lec- 
teurs font allusion, j'annongai une 
serie d'articles de notre ami Philippe 
Faugeras, articles decrivanl la struc- 
ture et la construction du PROF 86, 
qui est un ordinateur compatible 
avec le P.C. d'IBM. Led Micro n° 4 
vous a donne (page 47) les caracte- 
ristiques de ces compatibles. 
Qu'il n'y ait pas de malentendu : le 
but de ce kit n'est pas uniquement de 
vous aider a obtenir un micro- 
ordinateur de fagon economique : un 
ZX 81 ou un Apple II d'occasion vous 
reviendront moins cher. 
Certes, en construisant vous-meme 
votre PROF 86 en kit, vous pouvez 



echelonner vos depenses, mais 
I'interet essentiel de cette construc- 
tion est ailleurs : 

— d'une part en suivant les indica- 
tions de P. Faugeras, vous appren- 
drez de la facon la plus concrete qui 
soit lout ce que vous avez a savoir 
sur le hard des ordinaleurs. Meme si 
vous ne conslruisez pas ce PROF 86, 
cette serie d'articles vous initiera a 
lous les problemes concrets du 
hard ; 

— d'autre part, comme le P.C. 
d'IBM, ce PROF 86 pourra supporter 
diverses cartes d'extension (que 
nous vous ferons fabriquer). Vous 
pourrez ainsi obtenir un ordinateur 
puissant el adapte a des realisations 
de robotique (par exemple)... 

Ce kit sera mis en vente a partir de 
mai 1984. Si vous voulez recevoir 
des details sur cet appareil, envoyez- 
nous une enveloppe a votre adresse, 
nous la ferons suivre a I'industriel qui 
en assurers la diffusion . 



Assembleur 6809 
etT07 

Je possede un T07 et voudrais 
insurer dans mes programmes des 
sous-programmes en langage 
machine. Or je n'ai pas trouve 
d'ouvrage concernant /'assem- 
bleur 6809. Pouvez-vous m'en indi- 
quer un ? 

Je possede un T07 et voudrais insu- 
rer dans mes programmes des sous- 
programmes en langage machine. Or 
je n'ai pas trouve d'ouvrage concer- 
nant I'assembleur 6809. Pouvez-vous 
m'en indiquer un ? 
Voici deux excellents ouvrages edi- 
tes par Eyrolles : 

■ — Le Microprocesseur 6809 (par 
Claude Dardane) ; 



— Prog ram mat ion en assembleur 
6809 (par Bui Minn Due). 
De plus le club « Atelier Informatique 
Municipal d'Altortville » installe a la 
mairie d'Altortville est anime par un 
specialiste connu du 6809. Ecrivez- 

Enfin, avez-vous remarque que notre 
revue-mere Led publie depuis son 
numero 10 une serie d'articles sur la 
programmation sur 6809 en la prati- 
quant sur le Microkit 09 ! 



Le Plongeur 
n'a pas coule 

Malheureusement, comme touts 
revue nouvelle, Led Micro est une 
revue qui se cherche un peu. 
J'avais note au titre du n" 5 un pro- 
pose de cours parallele de M. Jean 
Hiraga : « D&piautons le plon- 
geur », mais ne voyant rien dans le 
numero 6, j'en conclus que le plon- 
geur a du couler a pic. Je me per- 
mets done d'insister, afin que ce 
dernier remonte a la surface des le 
nume'ro 7 de Led Micro et je for- 
mule le vceux que beaucoup de 
lecteurs vous le reclame. 
L'etude de ce programme &tait 
interessante, car on y voyait... 

M. M.A./27000 Evreux 

Toutes mes excuses, Monsieur. J'ai 
eu les yeux plus grand que le ventre. 
Le manque de temps est la seule 
cause de la disparition du plongeur. 
Le succes de Led Micro nous a 
debordes. Nous sommes en train de 
nous renforcer. Merci de confirmer 
I'interet des cours « de niveau II ». 
Nous etudions la question. De toute 
facon, le plongeur va remonter a la 
surface tres bientot... mais |e ne veux 
pas avancer de date ferme. 



Changer de rythme ? 

.. Pour le cours de programmation, 
un mois, e'est beaucoup trop long. 
II faut faire paraitre votre revue 
tous les quinze jours ! 

M. M.A./27000 Evreux 

Je suis flatte de votre demande... 
mais je ne crois pas que vous vous 
rendiez compte du travail que neces- 
sity la redaction d'un cour. (Et 
encore, il ne s'agit que d'une remise 



en forme, puisque les textes de Led 
Micro sont ext raits des cours 
C.A.B.R.I. !). M'obliger a en faire 
deux fois plus, e'est me condamner a 
mort ! Mais soyons serieux : l'etude 
serieuse des deux cours de Led 
Micro devrait durer quatre a cinq 
heures. Avec des cours a plein 
temps, vous irez automatique beau- 
coup plus vite. Nous ne pouvons 
atteindre ce rythme et ce n'est pas 
notre but. Sommes-nous trop lents ? 
Lecteurs, nous vous ecoutons. 

... ou ne pas changer. 

... Vous avez entierement raison de 
ne faire progresser que lentement 
toutes les notions nouvelles. II 
faut prendre le temps de tous assi- 
miler correctement. Un mois est 
largement suffisant pour tous 
ceux qui travailient et ne consa- 
crent que quelques heures a ce 
sujet. 

J.P.K./Bordeaux 



Les annonces verifiees 
de Led Micro 

Pour les petites annonces, il serait 
bon, a mon avis de faire autre 
chose, car cela eviterait certains 
deboires. Un ami ayant achete sur 
petite annonce une carte « chat- 
mauve » pour son Apple, s'est vu 
devant une carte tres bien embal- 
lee, bien protegee, mais totale- 
ment inutilisable. II faut e~purer le 
marchG de I'occasion... 

II a raison ce lecteur... mais je ne vois 
pas comment lui donner satisfaction 
dans le cadre des annonces gratuites 
de Led Micro. Si un industriel etait 
tente par I'aventure du test du mate- 
riel d'occasion... (?) 



Cours d'electronique 

Plusieurs lecteurs, apres nous 
avoir fait des compliments pour le 
cours de Philippe Duquesne, 
disent qu'ils n'ont pas compris les 
quelques circuits utllisant des 
transistors. Certains nous deman- 
dant de leur indiquer des ouvrages 
d'initiation. D'autres voudraient 
que I'on ajoute a Led Micro un 
cours d'electronique generale. La 



plus << grave » de ces lettres nous 
dit: 

«... j'ai decrochG (pour i'instant) 
des cours de Philippe Duquesne, 
car n'ayant aucune connaissance 
en $tectricite ni en electronique, 
les sch£mas avec des resistances 
et des transistors me causent 
beaucoup de probiemes. » 

D.R./03600 Commentry 

Non, Monsieur D.R. Ne decrochez 
pas ! Vous nous avez envoye la solu- 
tion de nos cinq exercices sans 
aucune faute. En partant de zero et 
sans ordinateur, e'est tres bien. Vous 
pouvez tres bien comprendre la suite 
du cours de P. Duquesne en faisant 
(provisoirement) I'impasse sur les cir- 
cuits a transistors. Dans la revue 
Led Robot (qui paraftra avant le 
1 ar avril !) vous trouverez un cours 
d'initiation rapide a I'electronique 
generale. L'auteur en est M. C.-H. 
Delaleu, grace a ce cours, en quel- 
ques numeros, vous aurez « douche 
vos trous ». 



Led Micro est trop austere 

C'est le reproche qui nous est fait 
le plus souvent. « Votre revue est 
serieuse mais trop austere ». Un 
lecteur va meme jusqu'a employer 
le mot « rebutant ». 

Ceci pose deux probiemes : un pro- 
bleme de presentation et un pro- 
bleme de contenu. Nous avons 
essaye de donner a nos lecteurs le 
maximum d' information pour 15 
francs par mois. Est-ce qu'ils accep- 
teraient de payer plus pour avoir des 
images en couleur? Je ne meprise 
pas du tout la couleur: Led contient 
le mot Loisir, et il faul que l'etude y 
soit attrayante. Donnez-nous votre 
opinion sur ce sujet : elle nous inte- 
resse. 

En ce qui concerne le fond. Cerles, 
nous n'avons pas le style de Francis 
Blanche et de Pierre Dae. Nous espe- 
rons que I'interet viendra des resul- 
tats que vous obtiendrez : c'est la 
programmation et/ou la creation de 
circuits qui doivent etre agreables 
plus que notre style. Mais il est tres 
possible que cela ne suffise pas. qu'il 
faille agrementer la revue de dessins 
amusants, qu'il faille organiser des 
concours, proposer des programmes 
de jeux plus souvent... Donnez-nous 
votre opinion sur ce sujet egalement. 



PETITES ANNONCES GRATUITES 



Vds PC 1500 + mem. 8 KO (nonvolatile) + interface cassette 
imprimante CE 150, 3 300 francs. Possibility details. Tel.: 
851.90.02- Albert. 

Vends Dragon 32, etat neuf, 2 800 F, Giraud 40, rue Diderot, 
94300 Vincennes. 

Vds ZX81 + Inv. TV video + ext. Memotech {clavier mecani- 
que + 64 Ko + Assembler + HRG). valeur : 3 000 F. Peu 
servi, vendu le lot : 2 500 F. Colin P. 2, rue Simon Barbier. 
13520 Maussane. Tel. : (90) 97.36.10 ap. 18 h. 

A vendre ordinateur video pac Philips C52 avec 7 K7 dont fa 
cassette d'initiation a la programmation, le lout : 1 400 F. En 
emballage d'origine. Tel. au (16-27) 44.31.20. 

Affaire I Vds Apple 2e + moniteur Ambre + drive avec con- 
troieur : 1 1 990 F. Materiel neuf I Tel. (soir) : 333.85.07. 

Oric 1 : Vds ou echange programme de recopie de cassettes 
(protegees ou non) avec verification. Ecr. J.C. Repetto, 507, av. 
des Palmiers, 83140 Six-Fours. 



Vds Osborne 1 - 64 k- CPM, M Basic, C Basic, Wordstar, Mai 
merge, Supercaic. Interface Printer pour TRS-80 modele 1 
Claude Renaudot, Thoraise Cedex 01, 25320 Monteferrand-le 
Chateau, 



SOCIETE D'EDITION SPECIALISEE 

EN MICRO-INFORMATIQUE ET ELECTRONIQUE - PARIS 6 E 

Recherche 

Pour evolution de son service technique 

Collaborates 

Niveau bac C, connaissances en micro-informatique, 

ayant des dispositions pour le dessin 

et les representations graphiques. 

Poste evolutif vers des responsabilites importantes 

dans la conception et la realisation de ses ouvrages 

de formation en micro-informatique et en micro-electronique. 

Formation aux techniques modernes de I'edition 

assuree par notre societe. 

Pour un premier contact, nous adresser 

une lettre + C.V. + pretentions au journal qui transmettra. 
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LORDINATEUR A0RIC DEFMTIF 




ORIC ATMOS ; 48 K de memoire • 8 couleurs a I'ecran 

• Clavier ergonomique professionnel • Memoire ROM de haul 
niveau de gestion du BASIC •Synthetiseur de sons a 3 canaux 

• Toutes entrees el sorties pour : lecteur enregistreur de 
cassette, lecSeur de disquette • Imprimante ou traceuse 
couleurs type Centronics • Joy-sticks, etc. 

ORIC ATMOS, utilisation directe sur votre televiseur a entree 
PERITEL et une vaste bibliotheque de logiciels en croissance 
constante. 
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